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SUMARIO EXECUTIVO

No presente documento apresenta-se o relatdrio preliminar do estudo para o DESENVOLVIMENTO DE
SISTEMAS DE RECOLHA DE BIORRESIDUOS no Concelho de Ourém.

O estudo segue a metodologia definida pelo Fundo Ambiental (FA) e o Simulador Excel (v1.2)
disponibilizado por esta entidade. Apresenta-se a estimativa de potencial de biorresiduos(BR)
produzidos em diferentes tipos de produtores. Em termos de desvio de biorresiduos de aterro sao
avaliados dois Cendrios, o Cenario A que ndo considera a opgdo de reciclagem na origem e o Cenario B
gue a considera, principalmente em zonas rurais, bem como outras solugdes de recolha seletiva. Para
cada um dos Cenarios é avaliada uma perspetiva moderada e outra otimista da intensidade de desvio
de aterro dos biorresiduos. Para cada um dos Cendrios e respetiva perspetiva sdo quantificadas as
quantidades a desviar, através das diferentes possibilidades, nomeadamente, por meio da recolha
seletiva em via publica, recolha seletiva porta a porta e reciclagem na origem (compostagem doméstica
ou comunitdria). Sdo avaliadas as vantagens e desvantagens comparativas das diferentes solugdes de
recolha e de valorizagdo dos biorresiduos.

Com base nos resultados do Simulador do FA apresenta-se a avaliagdo técnico-econdmica comparativa
dos dois referidos Cenarios. O Cendrio A apresenta um valor de disponibilidade financeira total no
periodo de 2022-2030 de 7,4 M£ e o cenario de 10,7 M€.

Considerando a possivel comparticipagdo do POSEUR no investimento a realizar e os custos evitados de
TGR e Tarifa, o Cenario B, que se aconselha como estratégia de recolha seletiva de biorresiduos a seguir
pelo Municipio, em termos de média mensal, no periodo de 9 anos (2022 a 2030), apresenta o custo
mensal de 1,13 €/hab na perspetiva moderada e de 1,08 €/hab, na perspetiva otimista. Para este mesmo
cendrio e periodo, o custo médio mensal por tonelada é de 2,17 €/ton na perspetiva moderada e de
1,84 €/ton na perspetiva otimista.

O Cenario B apresenta também as melhores vantagens ambientais a todos os niveis, confirmado pelas
reduzidas emissdoes de CO2 comparativamente ao Cenario A.

Em resultado de todo o estudo técnico e da andlise técnico-econdmica efetuada conclui-se que a melhor
solucdo, das avaliadas, é a do Cenario B que considera diferentes opcGes de recolha seletiva, (via publica
e porta-a-porta), e de valorizacdo/reciclagem na origem, de forma integrada e adequada a diferentes
zonas geograficas, a diferentes tipos de produtores e condi¢des de recolha seletiva ou valorizagdo na
origem.
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). ENQUADRAMENTO

O presente documento contém o estudo realizado pela ATTCEI para o Municipio de Ourém, no ambito
do procedimento de ELABORACAO DO ESTUDO PARA O DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE RECOLHA
DE BIORRESIDUOS NO CONCELHO DE OUREM - CANDIDATURA APROVADA NO AMBITO DO DESPACHO
N.® 7262/2020, FINANCIADA PELO FUNDO AMBIENTAL.

Uma boa gestdo dos biorreiduos (BR) exige que estes sejam encarados e geridos como matéria-prima,
numa perspetiva de economia circular, que tem um custo e valor associado e que vai permitir a obtencao
de produtos com valor de mercado, nomeadamente o biogas, a energia elétrica e o composto, desde
que produzido com qualidade, a qual depende essencialmente da separa¢do na fonte.

A gestdo do fluxo de BR exige uma visdo e uma perspetiva global em todas as suas dimensdes e cadeia
de valor, que inclua: a separacdo na fonte; a valorizacdo na origem; a recolha seletiva; o transporte; o
tratamento e valorizagdo em alta, os produtos com valor de mercado que se obtém, mas também os
efluentes liquidos (poluentes) de dificil tratamento que resultam da valorizagdo dos BR no sistema em
alta.

A 10 de dezembro de 2020 foi publicado o Decreto-Lei n.2 102-D/2020 que aprovou o Regime Geral da
Gestdo de Residuos (RGGR), o regime juridico da deposi¢do de residuos em aterro e altera o regime da
gestdo de fluxos especificos de residuos, transpondo as Diretivas (UE) 2018/849, 2018/850, 2018/851 e
2018/852.

Este novo RGGR traz novas responsabilidades e obrigacGes para os municipios nomeadamente no que
se refere a recolha seletiva de biorresiduos, pelo que o contelddo do presente estudo constitui uma
ferramenta importante de andlise e de apoio a decisdo do Municipio para a futura gestdo da recolha
seletiva de biorresiduos.

O RGGR transpde as metas relativas a preparacdo para a reutilizacdo e a reciclagem de residuos, bem
como as novas obrigagdes relativas a recolha seletiva, com vista a assegurar a recolha seletiva de
biorresiduos, dos residuos perigosos produzidos nas habitacGes e dos residuos téxteis, e, ainda, as linhas
gerais dos novos requisitos relativos aos regimes de responsabilidade alargada do produtor.

O regime da taxa de gestdo de residuos (TGR), enquanto instrumento determinante da modelacdo de
comportamentos de todos os envolvidos, foi objeto de uma revisdao pontual, com o aumento do
montante da taxa, quanto a prépria estrutura e incidéncia da taxa, com vista a penalizar as operagdes
de tratamento menos nobres na hierarquia dos residuos.

Os valores da TGR para os préximos anos definidas no RGGR s3o:

A A1 2 F ) 224 2025

valoy da Taxa de Gesito de Residins (e resicucs) 2200 Za.00 26,00 Zil:l.ii-[l_ 35,00

Os municipios passam a beneficiar diretamente de parte das receitas relativas a TGR com vista a sua
aplicagdo no apoio a investimentos no dominio dos residuos e da economia circular. E proibida a
deposicdo de residuos em aterro que tenham sido objeto de recolha seletiva para efeitos de preparacdo
para a reutilizacao e reciclagem.

S3o estabelecidas metas para a redugdo da eliminagdo de residuos por deposicdo em aterro, com
enfoque na proibicdo, a partir de 2030, do envio para aterro de quaisquer residuos suscetiveis de
reciclagem ou valorizagdo, sdo fixadas metas especificas para a reducdo da quantidade de residuos
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urbanos depositados em aterro e sdo impostas obrigacdes de desvio de aterro de residuos urbanos
biodegradaveis.

Os biorresiduos provenientes de atividades da restauragdo devem ser separados na origem, sem os
misturar com outros residuos, até 31 de dezembro de 2023. As entidades responsdveis pelos sistemas
municipais ou multimunicipais deverdo adotar as medidas necessarias para possibilitar a separacdo e
reciclagem na origem dos BR, através de compostagem doméstica ou comunitaria e outras solugées
locais de reciclagem, de acordo com a ANR (Autoridade Nacional de Residuos), ou a sua recolha seletiva
e posterior transporte para instalagdes de reciclagem, designadamente de compostagem e digestao
anaerdbia, evitando a sua mistura no tratamento com outros residuos, em particular com a fragao
organica de residuos contida nos indiferenciados.

De acordo com o RGGR os produtores e operadores de gestdo de residuos deverao assegurar que os
residuos sao recolhidos separadamente, por forma a facilitar e promover a sua gestdo em observancia
do principio da hierarquia dos residuos. Até 31 de dezembro de 2023, os sistemas municipais deverao
assegurar a implementacao de solugdes de reciclagem na origem e a recolha seletiva dos BR e o seu
encaminhamento para reciclagem.

A recolha seletiva de biorresiduos ndo pode permitir a mistura com outros residuos a ndo ser quando os
BR sejam recolhidos em conjunto com outros residuos com propriedades de biodegradabilidade e
compostabilidade semelhantes que cumpram as normas nacionais ou europeias aplicaveis ou outras
equivalentes para embalagens valorizaveis através da compostagem e biodigestao.

No caso dos residuos depositados em aterros geridos no ambito dos sistemas municipais ou
multimunicipais de gestdo de residuos urbanos, o valor da TGR é desagravado, nos seguintes termos:

a) 10 p.p., se o Municipio demonstrar ter separado e reciclado na origem ou recolhido seletivamente 5
% dos biorresiduos;

b) 30 p.p., se o municipio demonstrar ter separado e reciclado na origem ou recolhido seletivamente 15
% dos biorresiduos;

) 50 p.p., se o municipio demonstrar ter separado e reciclado na origem ou recolhido seletivamente 30
% dos biorresiduos.

A partir de 1 de janeiro de 2027, s6 sdo contabilizados como reciclados os biorresiduos urbanos que
entram no tratamento aerdbio ou anaerdbio se tiverem sido objeto de recolha seletiva ou de separagdo
na fonte.

O RGGR prevé a aplicagdo de contraordenagdes ambientais, no que se refere a incumprimentos relativos
aos biorresiduos, nomeadamente:

e a violagdo da proibi¢cdo de mistura, na recolha seletiva, entre biorresiduos e outros residuos;

e 0 incumprimento da obrigacdo de recolha seletiva de biorresiduos e encaminhamento para
reciclagem pelos municipios;

e 0 incumprimento pelos produtores de biorresiduos provenientes de atividades de restauragao.

O novo RGGR define ainda que a tarifa de residuos urbanos deve ser assumida pelo utilizador final,
nomeadamente:
¢ 0s Municipios devem cobrar ao utilizador final uma tarifa pelo servigo prestado de gestdo de residuos
urbanos de forma a cobrir os respetivos custos, incluindo os de tratamento dos residuos urbanos.
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e a tarifa de residuos deve incentivar a reducdo da quantidade dos residuos urbanos e a nocividade
dos mesmos, bem como a separacdo na origem e um incremento dos residuos recolhidos
seletivamente.

e as tarifas devem ser aplicadas sobre a quantidade de residuos recolhidos, medida em unidades de
peso ou estimada pelo volume de contentorizacao.

No prazo de cinco anos apds a entrada em vigor do presente regime, a partir de 2025, as tarifas devem
deixar de ser indexadas ao consumo de dgua e cumprir o previsto no nimero anterior, salvo se disposto
em sentido contrario nos planos de acdo aprovados, previstos no artigo 18.2

Pelo referido, o presente estudo reveste-se de uma grande importancia para a definicdo das politicas
municipais de gestdo de residuos a curto prazo, pois avalia o potencial de producdo de BR no Municipio,
traca e avalia, comparativamente, cendrios de implementagao da recolha seletiva e de reciclagem na
origem. Contudo, o presente estudo é s6 uma primeira base para o desenho de implementacao futura
de projetos reais de recolha seletiva ou de compostagem de BR. Cada projeto concreto, a implementar
no terreno, exigira um estudo e uma analise mais especifica e detalhada que considere as
particularidades geograficas e sociais de cada localidade e populacdo concreta e as politicas de gestao
de residuos que forem definidas pelo Municipio.

Neste sentido o presente relatdrio tem um carater preliminar e prevé a discussao publica para que possa
acolher na sua versao final os contributos para a sua melhoria e enriquecimento, por forma a constituir
uma ferramenta Util para a definicdo de uma estratégia e politica do Municipio para a gestdo dos
biorresiduos e dos residuos urbanos na sua generalidade.

Il). METODOLOGIA E CONTEUDO DO ESTUDO

O presente estudo segue a estrutura e a metodologia definida pelo Fundo Ambiental, definidas
respetivamente no Despacho n.2 7262/2020, de 17 de julho 2020 e no documento da metodologia
disponibilizada no Portal do Fundo Ambiental.

Um cenério é definido por um conjunto de pressupostos, suposi¢cdes/hipdteses que sdo incertos e que
contém um conjunto de variaveis que ndo é possivel determinar com precisdo no momento.

E impossivel prever o futuro ao pormenor e com detalhe, pelo que o presente estudo reveste-se de um
caracter geral com base em cenarios e seus pressupostos e variaveis.

No presente estudo sdo definidos 2 cendrios com prossupostos e variaveis diferentes, os quais sao
hipdteses que se poderdo ou ndo concretizar. Assim, faz-se notar que os referidos cenarios e os
resultados obtidos no estudo, que se apresentam serdo certamente um instrumento importante para
se tracar a estratégia a seguir, mas em nada comprometem o Municipio com qualquer estratégia e
solugGes futuras a adotar para a gestdo dos biorresiduos que deve ser vista de uma forma integrada com
a gestdo dos restantes residuos urbanos.

Os cenarios definidos no estudo apresentam pressupostos e opg¢des diametralmente opostos e
extremos que definem solugdes de fronteira. Desta forma qualquer outro cendrio possivel, que venha a
tornar-se realidade, situar-se-a naturalmente entre estas fronteiras (extremos).

O Cenario A apresenta uma op¢do que simplesmente mantém o mesmo tipo de estrutura e de gestao
da recolha atual e duplica os meios que existem agora para efetivar a recolha seletiva dos biorresiduos,
acrescentando a recolha porta a porta na restauracao e similares a que a legislagdo em vigor obriga a
curto prazo.
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O Cenario B apresenta e conjuga um conjunto de solu¢des de forma integrada e adequada a cada
tipologia de area (urbana; moderadamente urbana) e de edificacdo, para encontrar a melhor solugdo
para desvio de aterro e valorizagdo dos biorresiduos, entre as solugdes conhecidas e descritas neste
estudo, nomeadamente a recolha porta a porta (PaP) a recolha de via publica (VP), a compostagem
doméstica e a compostagem comunitaria.

De acordo com estes documentos, o presente relatério apresenta:

v"Uma breve caracterizacdo da area geografica e do Municipio, no ponto 4.

v" A caracterizac¢do da producdo e da gestdo de Residuos do Municipio, no ponto 5.

v"Uma avaliacdo global e geral de solucdes alternativas de recolha de biorresiduos, no ponto 6.

v"Uma analise detalhada da solucdo proposta, com base na estimativa do potencial de produgio de
residuos em cada freguesia, incluindo uma avaliacdo de viabilidade econdémica - financeira
recorrendo ao simulador Excel disponibilizado pelo Fundo Ambiental, que permitiu tracar e avaliar
cenarios diferentes para a implementagdo da recolha seletiva de biorresiduos, no ponto 7.

v' A descricdo da Governanca da Gestdo de Residuos e das entidades envolvidas, no ponto 8.

v' A descric3o das medidas de articulacdo com o Municipio e com o Sistema em Alta para a realizacdo
do estudo, no ponto 9.

Apresenta-se também, em acréscimo ao exigido pelo Fundo Ambiental, no anexo | do presente relatério
uma avaliacdo das tecnologias disponiveis para tratamento dos efluentes liquidos, a quantidade destes
gue se prevé seja produzida em resultado do tratamento dos BR do Municipio, bem como a previsao
dos custos associados.

O Presente relatério na sua versdao preliminar contém toda a informacdo e resultados do estudo
realizado, cujo conteldo serd submetido a discussdo publica, apds a qual sera elaborado o relatério final
gue incluird os contributos recebidos durante a consulta publica.
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FICHA DE CARATERIZACAO DE BIORRESIDUOS — IMUNICIPIO DE

OUREM

Na tabela lll-1 apresenta-se a composic¢ao fisica dos residuos no Municipio de Ourém em 2020, facultada

pelo sistema em Alta “Valorlis- Valorizacdo e Tratamento de Residuos Sdlidos, S.A.”

Tabela IlI-1 - Composigao Fisica dos RSU recolhidos indiferenciadamente
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Da tabela verifica-se que os biorresiduos constituem 45,99% dos residuos indiferenciados. Destes

30,49% sdo residuos alimentares e 15, 51 % sdo verdes, residuos de jardim.

15



Ourém

IV). CARATERIZACAO DA AREA GEOGRAFICA

4.1 — CARATERIZACAO GEOGRAFICA E DO SERVICO DE GESTAO DE RESIDUOS URBANOS
4.1.1 Caracterizacdo Geografica

Ourém, cidade e sede de concelho do distrito de Santarém, situa-se no centro do pais, na area do Vale
do Tejo, a cerca de 40Km da costa atlantica e posiciona-se entre a latitude 392 30" N e 392 50°e a
longitude 82 30W e 82 40°W. A area afeta a este Municipio desenvolve-se entre a vertente norte da
Serra de Aire, a plataforma de Fatima a oeste e o Rio Nabdo a leste e abrange uma area de cerca de
416,1Km?. Fica ainda encravado pelos concelhos de Ourém, a Norte, Alvaidzere, Ferreira do Zézere e
Tomar a nascente, Torres Novas e Alcanena a sul e a poente pelos concelhos da Batalha e Leiria”.

O povoamento é caraterizado por ser disperso, com uma acentuada tendéncia para a diminui¢cdo do
numero de habitantes das zonas rurais, ou dos lugares de pequena dimensdo, em beneficio de um
aumento dos nucleos urbanos, nomeadamente as cidades de Ourém e Fatima e as vilas de Caxarias,
Freixianda, Vilar dos Prazeres, e Olival, registando em 2011 (dados censitdrios), uma populagdo na
ordem dos 46 mil habitantes distribuidos por 13 Freguesias.

Figura IV-1-Mapa do Municipio de Ourém e das suas Freguesias
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Na figura IV-1, anterior, apresenta-se o0 mapa do Municipio de Ourém e das suas Freguesias, que sdo:
Alburitel; Atouguia; Caxarias; Espite; Fatima; Nossa Senhora das Misericérdias; Seica; Urqueira; Nossa
Senhora da Piedade; Unido das Freguesias de Freixianda, Ribeira do Farrio e Formigais; Unido das
Freguesias de Gondemaria e Olival; Unido das Freguesias de Matas e Cercal; Unido das Freguesias de Rio
de Couros e Casal dos Bernardos.

No que concerne a infraestruturas relacionadas com os transportes, as acessibilidades externas ficam
essencialmente caracterizadas pelo acesso rodoviario a Al, através do né de Fatima, e o acesso
ferrovidrio a linha do norte, onde tem particular relevo a estacdo da vila de Caxarias, sendo de referir, a
disponibilizacdo recente de uma via complementar de importancia regional, o 1C9.

O tecido empresarial é essencialmente constituido por pequenas e médias empresas, com particular
incidéncia na industria transformadora, construcdo e obras publicas, comércio e hotelaria,
concentrando o setor terciario a maior propor¢do de populagdo empregada (55%), seguido do setor
secundario (42%) e por fim o setor primario (3%).

O turismo e em particular o de cariz religioso detém um papel fundamental no desenvolvimento
econdmico do concelho, visto que se estima um volume turistico anual préoximo dos 6 milhdes de
visitantes. (fonte: https://www.ourem.pt/investir/caraterizacao-do-territorio/).

4.1.2 Caraterizacao do servigo de gestao de residuos urbanos

A gestdo de residuos é da responsabilidade do Municipio de Ourém e a recolha é realizada por meios
proprios.

A recolha dos residuos indiferenciados é assegurada pelo Municipio.

A recolha dos residuos de embalagens é assegurada pelo Sistema em Alta, a Valorlis.

A recolha seletiva dos biorresiduos, prevé-se que seja assegurada pelo Municipio.

Na tabela IV-1, apresenta-se a producdo total de residuos no Concelho em 2020 que foi de 16.574
toneladas.

Tabela IV-1 - Destino e tratamento dos residuos no Sistema em Alta

RLU indifersnciado depositado em aterrn S G, I
RLU indifarenciado tratado em TRWB AE45 AR
Maonos depositados em atemo {ndo incluldos nos indiferencliados) 181 1.1%
Reciclavels embalagens 23z 14, 1%
Total de R5U Tratados 16574 100,0%:

Na tabela seguinte, a IV-2, apresentam-se os equipamentos do Municipio utilizados para a recolha de
residuos.
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Tabela IV-2 - Equipamentos do Municipio utilizados para a recolha de residuos

Wiaturas da recoiha da residucs
Contentores 120 litros

Contemtores 200 |itros

| Cantembores de 1000 -1100 litros ]
Contentores enterrados 1m3
Lontentores enterrados 2m3
Contentores enterrados 3m3
Lantentares 800 litros 16

SlElglg i s |d

Existe um projeto, ainda ndo implementado de recolha porta a porta de Biorresiduos verdes e sobras de
jardins. O projeto consiste na existéncia de um servico prestado por prévia solicitacdo e agendamento.
No dia agendado a viatura de recolha desloca-se a morada mencionada e efetua a recolha dos residuos
verdes que sdo transportados para o ecocentro de Fatima, onde sdo triturados e posteriormente
acondicionados em contentores de grandes dimensdes. Quando o contentor se encontrar cheio, os
Biorresiduos sdo transportados para as instalagGes da Valorlis, entidade gestora em alta, onde sdo
valorizados na Central de Valorizagdo Orgéanica. Verifica-se que atualmente a quantidade de
biorresiduos recolhidos seletivamente e valorizada é minima.

4.2 - CARATERIZACAO SOCIODEMOGRAFICA

4.2.1 - Populagdo Residente

De acordo com a classificacdo do INE, existem Areas Predominantemente Urbanas (APU), Areas
Predominantemente Rurais (APR) e Area Mediamente Urbanas (AMU).

Tabela IV-3- Populagdo residente e classificagdo das freguesias urbanas, rurais e mediamente urbana
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Como se observa, o Municipio tem uma populagdo residente cerca de 45940, destes 45,7% residem em
APU, 29,6% residem em AMU e 24,7% residem em APR, conforme se pode verificar na tabela acima e
no grafico seguinte.

Na figura IV-2, apresenta-se no grafico a percentagem de habitantes por Freguesia.

Figura IV-2- Percentagem de habitantes por Freguesia
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No grafico da figura IV-3 observa-se que, entre 2011 e 2019, existe uma tendéncia de crescimento
na populacdo. Esta tendéncia observa-se nos dois géneros, sendo que a populacdo das mulheres é
sempre superior a dos homens.

Figura IV-3 - Nimero de habitantes por Género
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Quando observamos os grupos etarios da populagdo residente no Municipio, verificamos que o maior
grupo etario se situa entre os 35 anos e os 64 anos, conforme se pode verificar na tabela IV-4.

19



Tabela IV-4 - Numero de habitantes por grupos etarios

G346 | 5463 | G843 (385 3268 | S46T | BE24 | SB15 45685

Ana 2011

FA% | 11.9% [ 19.4% |3.5% ) T1% | 19,506 | 31.0% | 12.6%| 100.0%
Curem . i
2740| 5145 | 9075 (2ol HEXT | SOBE | D38 | 5L40 44044

Ana 018
8,2% | $1.73 | 208% {8 8% 5,7% | 11.5%

"

218% | 13,5 100.0%

4.2.2 - Densidade Populacional

Conforme podemos observar na figura V-4, a densidade populacional média no Municipio é de 116,45
habitante/ km?, onde se destaca a freguesia de Unido das Freguesias de Gondemaria e Olival com cerca
de 225,9 habitante/km?.

Figura IV-4 - Densidade Populacional (Habitantes/km2)
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4.2.3 - Tipologia de edificios por freguesia

Esta andlise, do numero e tipologia de edificios, por freguesia é importante para futuras consideracGes
e decisOes sobre a solugdo de recolha de biorresiduos.

Na tabela IV-5, sdo apresentados o numero de edificios por freguesia, segundo o nimero de pisos.
Verifica-se que 86,7 % dos edificios do Municipio sdo de 1 e de 2 pisos.
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Tabela IV-5 - Numero de edificios no municipio e freguesias, segundo o nimero de pisos

Alburitel 605 190 [ 31,40 308 50,91 102 16,86 3 0,50 2 0,33 0 0,00 0 0,00
Caxarias 1307 | 642 |[49,12| 561 42,92 84 6,43 10 0,77 8 0,61 2 0,15 0 0,00
Espite 1060 | 344 |[3245| 597 56,32 119 11,23 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Fatima 3704 | 1451 39,17 | 1143 [3086| 659 [17,79| 155 |418| 124 |335| 80 |26 92 2,48
Nossa Senhora da Piedade 2151 | 682 |31,71| 935 |4347] 310 | 1441 85 |395| 57 |265| 58 [270 24 1,12
Nossa Senhora das Misericordias | 2584 | 1152 | 44,58 1106 | 42,80 | 296 11,46 19 0,74 1" 0,43 0 0,00 0 0,00
Seiga 1519 | 817 [ 53,79 573 37,72 129 8,49 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Unido das freguesias de 2659 | 1254 | 47,16 | 1156 | 4347 | 235 8,84 8 0,30 6 0,23 0 0,00 0 0,00
Freixianda, Ribeira do Farrio e

Formigais

Unido das freguesias de 51,14 44,71 3,92 0,18 0,05 0,00 0,00
Gondemaria e Olival 2194 | 1122 981 86 4 1 0 0

Unido das freguesias de Matas e 33,56 53,71 12,54 0,19 0,00 0,00 0,00
Cercal 1037 | 348 557 130 2 0 0 0

Unido das freguesias de Rio de 2211 | 1256 | 56,81 | 907 |41,02| 46 2,08 2 0,09 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Couros e Casal dos Bernardos

Urqueira 1349 | 619 [4589( 620 | 4596 110 8,15 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Atouguia 1329 | 626 | 47,10 609 |4582| 92 6,92 1 0,08 0 0,00 0 0,00 1 0,08

4.2.4 - Dimensdao média familiar por alojamento — habitantes por alojamento

A tabela IV-6 e o grafico IV-5, apresentam dados relativos a dimensdao média familiar ou o nimero de
habitantes por alojamento.

Tabela IV-6 - Média de habitantes por alojamento

Alyndal 1ira 613 1,52
Bloguls 4% 1355 1,81
Casarias 2166 148D 1,45
Eipet= 1104 1062 1,04
Fatima 11556 Brrd 1,71
Mossa Senibora 03 Pisoads THT 4181 1.73
Noxiss Senhorn das Miserscdedias 5077 2733 188
Seka 2076 1533 1,35
d”:‘:'f:: :‘:':_‘l‘:::l';"' PrEswoa. e 3693 1715 138
;’:‘I’ e e 3170 1218 1,43
UniBn das fraguesiss de Matas = Carcal 1728 1046 165
;L"::" d"::ﬂ"ﬁ:';:‘“ By Coumin 1798 2322 1,26
LIrguisira 1682 1356 1,24
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Verifica-se uma média de 1,57 habitantes/alojamento no Municipio. A maior média familiar de 1,92
habitantes/alojamento, observa-se na Freguesia de Alburitel.

Figura IV-5 - Média de habitantes por alojamento
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4.2.5 — Grandes produtores de Biorresiduos

No ambito do pressente estudo entende-se por Grandes produtores os ndo domeésticos,
nomeadamente, restauracdo, hotelaria e similares, cantinas, outros, independentemente das
quantidades diarias produzidas

As atividades de restauracdo e da hotelaria produzem as quantidades mais significativas de BR, sendo
consideradas com especial relevo na estimativa do potencial de producdo deste tipo de residuos.
Seguidamente, na tabela seguinte, V-7, apresentam-se os grandes produtores de BR identificados pelo
Municipio, produtores com atividade em hotelaria.
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Tabela IV-7 - Grandes produtores com atividade de hotelaria (dados de 2019)

Do o 2009 Diaios da 2009
Hatei/Residencisl Estirmiative de rebeig Sui HaalfRadand ol Etimati de ruligda
AzirheraHobel £5 Hiztel Lian Murdi 3
L as Sk M Flotel 130 Hetel Nentaa Serbars di Pag n
Catdld ca Hoval i35 Hotel Hossa Serbora do Lurdes s |
CommlstaHos 16 Hotel Fegines [
Cicira da leka Hioeal i Hoeel Ribvaiic 45
DomGargak Hatel B Spa M Haotel Santa Ceaila 55
Dlmvewis Frai Fatbes Hasl 1] Hetwl Sl Maila ET
Essarces v Mananos &5 Heonel Sanvba Anedinio de Fiima 32
Hetel 13 de Dhituiig 21 Hetel Sanin Ansdnin de Padues o
Hotwl 3P asionrbios 12z Horel S Condeardued 55
Hotel 4 Extac5e 6 Hotel Sdo Jose 3
Hongl Adactim i Horel S350 Paulo L1 |
Hatel Alebas 55 Hotel SemaDifie Zh
HOTEL ANODE PORTUGAL 45 Hitel Sobar da Mata 15
Hiha Caczss clas: meas Dominicanas 120 Hiotal Trawel 44
Hoiel Cana Vo Oing 20 brperhate 4
Heoiel Cirgsenee rdiio B Corderedios Cening) 136 Lisrsa Faimnma Hoesl T8
Haotel CorsgiodeFicima diy L F it s Pk ™
Hevel Cesan de Fdtima Bl Parziic Aot e arte Floate a
Huobel Crista Pled =2 Pousads Conde de Chedm 3
Hotel Cruz Hiis 45 Roia Misics et
Hotel de Fdtima 123 Sarra Mafalda Honel 20
Hotel Extiwla de Fatims G Stevler F &tima Hotel Congress B Sp i
Hetel Ganasis Willalaoma Hoost 42
Hotel Lages das Pastasirias v Wiennia Hobed 50
Hoiel Lus F dema ] Toual EIGH

Figura IV-6 - Restauragdo e Hotelaria (INE 2018)
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Assim apresenta-se, na figura seguinte, o nimero de restaurantes e hotéis existentes no Municipio,
obtidos através de consulta ao site do INE, com dados referentes ao ano de 2018.
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Na tabela IV-8 apresentam-se os grandes produtores associados a atividade social, tais como lares e

cantinas ndo escolares.

Tabela IV-8 - Grandes produtores da atividade social, lares e cantinas ndo escolares

Diady de 8 | Dadws ds 2019 |
Fulimativa de = Falumativa de
Larex » Canlinss [wen szcolser) vel sigoes Lares & Canlimss [mao secolaes] seleigoes
Fereilas [midia rereidan [midia
didria) didwiaj

Arsochgio Do de Qi da Firgirr de L] Cararo Boial o Erplesc Saras ]
Fitimi

ﬁcﬂﬂ-ﬂpgmlwi; Cuitersl = Fiscreariva s 1 Cerbn hocdal & Facgpial de Fregesils 4 7
| Al - Lai 3 LR :
ACRHA . S35 ipks Cultard & Fera s &8

kel I"LD“ Fi Canto Socisl P aogai deFismsods ]
Agpociag o de Bem Emy de Uiy ™ Coewino Bools Patopsl 4 P30 o Counes R ]
Arsocheg o gt Cassias pan w nflircia e 0 Carirg Eocinl Penges 530 Jobo Baptists

T oot el - AT e Eipie

-ﬁ.'llln-:;inlr:c-du Cam by Soechal i P boun s de i Dicrracs blater Dol - Fimaléiacia Sandor

Erl.i.l. Pﬂlngﬂ-

Appochiciopats s Fromogio s Dnsmigacio de s .

A e =] Fitirma Binaor - Regidlwola fénin) I:iE-

B Wit - Feirdancinds Sermai | Fabira SPA, Club H
CasndeFepouns TFsisoa” K Pt o B w s Skancy )
Casa DhOe-s b 3 Thio dt L Fima ] Fraredhig o0 O, Agroam s M i OF SETeH G £

4 Umardade 4 Sae SR dd Masredis

Centia de 1 2dads d Gardermiania 12 F s Curbim £
Cot it e Apoen § Fedang Moz Jogs ey = L o Eooio aldosce S50 dobo Wi gense #i
Loty A At B Fepncn oss d¢ 550 ot g

da Gt | L o S50 Migul =
Pt i s S el e bl T 15‘{3:5""-""“" Fibiign Mossa Serhola da i
Crnt i e Birre-Emtw e Elsaro L L Sepret i B iy s Sy b |

. Aoty e - Cersin de Wacitic s ¢

S i i Cooalpr g e Foamulid - Ll B inia e FiabigwiagSe Hunshs e
Lz s et M g rguagit e C » Culisbidor - Maskdbosia Badiarian #
it vy Dt ptis, Bl Dol al e Cowsral, - - .

Wakes & hinha I Framidenzin Sdabnr Aurmeor g [ieiie El
st e B Lol s e s Prceg i by - e "

ket i BT P bdincia Sdakod Gt agdo de EiE w
Comiin S lafl de Canal dox Berrardca (L} Fanlienzia Tamio Promen Yies iL
St oy Seei Ll o P b =] 180 - Fapidbndia ped Sinicies B
it 1 Sl i R 00 F T A T I Uil o s TG Bal P o [0gews i {5 5
Contro Sociah de Pt s 6o F nrs b | F ol FL¥

Na tabela IV-9 e IV-10, apresentam-se mais alguns dos grandes produtores do Municipio, como
mercados, instituicdes de atividade social, lares e cantinas ndo escolares.

Tabela IV-9— Mercados Municipais - Grandes Produtores
de Biorresiduos alimentares ndo domésticos

Munidpais

Estimativa de produgio

Tabela IV-10 — Grandes Produtores de Biorresiduos alimentares ndo-domésticos: Cantinas Escolares

Mercado de Ourém

90 kg/dia de mercado
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Dados de 2019
Esoolas Estimativa de
N.* de Alunos | refeigdes servidas
(média diaria)

EEWJl Carvaeira fil] BE
EEI Cazal dos Bernardos 42 40
EEW.J Espite 42 42
EB1JI Mata 38 38
EBEWJ Rio de Couros 43 46
EBWJ Urgueira Morte 33 39
JI Pisdes 20 13

CE Ourém Mascente 83 82
CE M2 Sr2 das Misericordias 98 o4
CE Caridade 207 183
CE St Teresa 280 272
EEJ Atouguia ix] 50
JI Bairro 23 22
Jl BoleirosiMagieira 43 43
CE Covade lria 204 277
CE Beato Nuno 244 242
CE Dilival 20 80
CE Freinianda 176 175
EE1Eoleiros 45 42
EB1 Bairro 25 22
EEWJ Cercal 55 54
EBE1Fontainhas da Serra 14 14

EEWJ Gondemaria 40 40
EE1 Mazieira i a5
EE1 Moita Redonda a0 89
EEWJ Pinheira &7 57
EENWJ Fisio 37 36
Eszcola Secundaria de Ourém 121 278
EBZ3 de Freizianda 17 40
EB23 - Caxarias 212 172
EE 23 Conde de Durém 416 132
Centro de Estudos de F atima 700 400
Colégio de Sio Migusl 866 950
Colégio Sagrado Coragio de Maria 342 400
Jardim Infantil de Qurém 100 100
BPDAAF - Cresche 74 74

CPS Atouguia 166 160
INSIGMNARE 471 BO0
CasadaCrianca - Centro Assisténcia Social de F az 10

TOTAL 6949 5664
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V). CARATERIZACAO ATUAL DA PRODUCAO E GESTAO DOS BIORRESIDUOS
NA AREA GEOGRAFICA

5.1 — Biorresiduos produzidos

Considerando a composicdo, ja referida na tabela 1ll.1, de 45,99% de biorresiduos, dos quais 30,49%
residuos alimentares e 15,51% sdo verdes, bem como a quantidade de residuos indiferenciados
recolhida em 2019, apresenta-se na tabela V-1 a quantidade estimada de potencial de BR produzidos
(existentes) nos residuos indiferenciados.

Tabela V-1 - Biorresiduos produzidos em 2020

| Produzides tan/ano
indiferenciada [RSU] 100,005 | 14.054,00
Total BR 45.99% | 646343
BR Alimentares A0.49% | 4.285 08
BR Verdes 15.51% | 2.179.78

Desta forma a quantidade de BR alimentares, contidos nos indiferenciados, produzidos em 2020 foi de
4.285,06 toneladas.

A quantidade de BR verdes, contidos nos indiferenciados, produzidos em 2020 foi de 2.179,78 toneladas.

Estimando-se um total de 6.463,43 toneladas de BR contida nos residuos indiferenciados.

5.2 — Biorresiduos recolhidos seletivamente e projetos de recolha seletiva de biorresiduos

Até 2020 ndo existiu recolha seletiva de residuos alimentares, no entanto o Municipio tem um projeto
ainda ndo implementado, de recolha porta a porta de Biorresiduos verdes e de limpeza de jardins. O
projeto consiste na existéncia de um servigo prestado por prévia solicitacdo e agendamento.

No dia agendado a viatura de recolha desloca-se a morada mencionada e efetua a recolha dos residuos
verdes que sdo transportados para o ecocentro de Fatima, onde sdo triturados e posteriormente
acondicionados em contentores de grandes dimensdes.

Quando o contentor se encontrar cheio os Biorresiduos sdo transportados para as instalacdes da
Valorlis, entidade gestora em alta, onde sdo valorizados na Central de Valorizagdo Organica.
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5.3 — Biorresiduos desviados para compostagem comunitaria e/ou doméstica e projetos
existentes

Ndo existe registo de bioresiduos desviados para compostagem. No entanto, e conforme referido em
5.2, o Municipio tem um projeto, ainda ndo implementado, de recolha porta a porta de Biorresiduos
verdes, limpeza de jardins, que prevé que os Biorresiduos venham a ser transportados para as
instalacGes da Valorlis, entidade gestora em alta, onde serdo valorizados na Central de Valorizacao
Organica.

5.4 — Capacidade instalada de tratamento de biorresiduos em alta

Atualmente o Sistema em Alta tem uma capacidade instalada de biodigestao para tratamento de 12.500
ton/ano e prevé, no futuro, o aumento para as 25.000 ton/ano.

Na tabela V.3, de acordo com o anexo Il do despacho n.2 7262/2020, apresentam-se os dados da
Capacidade do Sistema em Alta e os resultados de tratamento de biorresiduos em 2020, facultados pelo
Sistema em Alta.

Tabela V-2 — Dados do Sistema em Alta sobre tratamento de biorresiduos

Anexo |1l do Despacho n.2 7262/2020

Parametros do Sistema de Gestdo de Residuos em Alta

Morme da Entidade Gestora em Alta Valorlis
Murmero de infraestruturas do sistema para
onde sdo destinados os biorresiduos do 1
Municiplo Durém
Praduta Final da Valoritagio dos Barresiducs sm 2020
Nomeds | CoPecidode ,"““""l H“"' blorvesiduos Composto|  biogés pnered | tetado
T 12 S00,0 15 0000 X 19250 | 14101660 | 3447 4260 HD

5.5 — UTILIZAGAO DE BIORRESIDUOS TRATADOS

De acordo com a informacdo do Sistema em Alta, o composto em 2020, foi vendido no mercado para
diferentes utiliza¢gdes a um valor médio de 16,18 €/ton. Este valor varia consoante as quantidades e se
inclui ou ndo o transporte.
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VI). SOLUCOES DE SISTEMAS DE RECOLHA DE BIORRESIDUOS

6.1 — ANALISE COMPARATIVA DE SOLUGCOES DE RECOLHA DE BIORRESIDUOS

O apoio a tomada de decisdao do Municipio, sobre as estratégias e a escolha das melhores solugbes e
sistemas de recolha de Biorresiduos (BR), requer uma analise comparativa que integre a tipologia de
biorresiduos (residuos alimentares e residuos verdes) e seus produtores (tais como domésticos e ndo
domeésticos, os do setor Horeca e de outros setores), as caracteristicas das diferentes solu¢ées e sistemas
de recolha seletiva desses BR, tais como a Reciclagem na Origem (compostagem doméstica e
compostagem comunitdria) e a Recolha Seletiva de Proximidade na Via-Publica (VP) ou Porta-a-Porta
(PaP).

Esta andlise comparativa, de sistemas de recolha de BR, integra também as vantagens e desvantagens
associadas a cada sistema (solugao de recolha ou de reciclagem na origem), bem como a sua adequacgao
face a diferentes aspetos como a estrutura geografica, sociodemografica e de atividades econdmicas,
das dreas (urbana ou rural) onde se pretendem implementar os mesmos, e ainda a dimens3ao dos
produtores (grandes ou pequenos) localizados nessas areas.

As opcdes de reciclagem na origem, compostagem doméstica e/ou comunitéria, além de constituirem
por si s6 solugBes especificas, que poderdo ser predominantes em zonas rurais, mas também podem ser
aplicadas em zonas urbanas onde exista um edificado de alojamento essencialmente em moradias,
podem ser conjugadas como complementares dos sistemas de - Via Publica (VP) e Porta-a-Porta (PaP)
em zonas urbanas. De entre vdrios fatores que consolidam a ado¢do de comportamentos conducentes
a reciclagem na origem, compostagem doméstica e/ou comunitaria, a informacdo a populacdo e a
formagao, sdo fundamentais para o sucesso das operagdes.

Uma componente essencial para acompanhar todo o processo de implementacdo de sistemas da
recolha seletiva de biorresiduos, é a formacdo de todos os agentes e intervenientes nos sistemas. Esta
formacgado devera ser desenvolvida “no terreno”, de forma pratica e acessivel, junto aos produtores e em
diferentes fases como a preparacdo e arranque dos sistemas, bem como ao longo dos anos
subsequentes, nas fases de acompanhamento, monitorizagdo e processos de caracterizagao destes BR,
os quais deverdo também ser acompanhados de processos de melhoria continua, de feedback e de
reforgo positivo, para os seus produtores.

Nas trés tabelas abaixo, desenvolvem-se andlises comparativas de sistemas de recolha de biorresiduos,
onde se encontram representadas, de forma integrada, as diferentes caracteristicas e interagdes, que
foram descritas e referidas em paragrafos anteriores.

Nas tabelas seguintes, os sistemas de proximidade, Via Publica (VP), entendam-se como quaisquer
sistemas de recolha que promovam a deposicdo de BR em contentores publicos ou outros pontos de
deposig¢do publica, e os Porta-a-Porta (PaP), como quaisquer sistemas de recolha que promovam a
deposicdo de BR em contentores particulares (individuais ou coletivos)
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6.1.1 - Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares Domésticos

Tabela VI-1 - Analise Comparativa de Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares Domésticos
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Os sistemas de COMPOSTAGEM doméstica ou comunitaria integram os BR produzidos pelo detentor/gestor
de cada Compostor, que poderia levar a pensar que de uma forma simplista e com boas praticas na separacao
(que é feita pelo préprio que procede a “gestdo do sistema de tratamento”) poderiam ter como resultado
limite uma taxa de captura da totalidade dos BR desse alojamento. Mas, de facto, em termos técnicos e de
acordo com as boas praticas de gestdo e de manutencdo de um Compostor, para que se atinjam niveis de
maturacdo desejaveis e um composto em “boas condi¢des” para servir como fertilizante, os BR que 13 se
devem colocar abrangem os restos de alimentos como legumes, frutas, cascas de ovos, borras, chas, etc.,
mas ndo integra os restos de alimentos cozinhados (com gorduras e restos de organicos de origem animal
(espinhas e restos de peixe ou carne, massas, etc.), embora estes componentes dos BR em alojamentos onde
ndo existam grandes niveis de desperdicio, ndo sejam muito significativos comparativamente com o que
pode ser compostado. O que significa que, de todos os BR tipicamente produzidos num alojamento, ficam
de fora destes sistemas de Reciclagem na Origem, os restos de alimentos cozinhados e restos de organicos
de origem animal, que serdo uma componente mais reduzida e que, nas zonas rurais, sdo residuos
alimentares muitas vezes encaminhados para a alimentagao de animais.
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6.1.2 Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares Nao Domésticos

Tabela VI-2 - Andlise Comparativa de Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares nao Domésticos

MEIDS de RECOLHA fogistica RES

SISTEMAS e m VANTAGENS DESVANTAGENS

Ressduns Alimentares RED DOMESTICOS
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(1) Setor Horeca - Hotéis, restaurantes e cafés, localizados em espagos individualizados ou integrados em grandes
superficies comerciais.

(2) Outros Setores nao Horeca -
em quantidades significativas, tais como: Cantinas; Refeitdrios; Copas; Escolas; Empresas; Quartéis (bombeiros,

Estabelecimentos (publicos ou privados) ndo Horeca, onde se servem refei¢Ges

militares, forcas de seguranca, etc.); PrisGes; Hospitais, Lares e/ou outras instala¢cdes de apoio e de solidariedade

31



5
Ourem

social de acolhimento de seniores e de criancas ou jovens; creches e infantdrios. Para além destes sdo de
considerar ainda: Mercados, Frutarias, Mercearias e outros locais (publicos e privados) de venda de produtos
alimentares organicos degradaveis.

Relativamente a recolha de biorresiduos é do conhecimento dos autores do estudo que em alguns
municipios portugueses esta em desenvolvimento a implementacdo de Recolha de Proximidade de BR,
Sem Meios Dedicados para Recolha Seletiva. Este tipo de recolha de biorresiduos tem uma Unica

componente de recolha diferenciada de BR deste sistema, que é a separac¢do de BR nas habitagGes, em
sacos de cor especifica também para os Residuos Indiferenciados (RI), mas que sdo depois colocados
nos mesmos contentores de Rl, na VP, e transportados conjuntamente com esses Rl. Tal solu¢cdo, como
se explicita seguidamente ndo cumpre com o estipulado na legislacdo em vigor.

Assim esse sistema de “Recolha de Proximidade BR, Sem Meios Dedicados para Recolha Seletiva”, nao
foi considerado para integrar na analise dos quadros, (anterior e seguintes), pelos motivos expressos no
paragrafo anterior e também por questBes técnicas e legais, a luz do quadro legal em vigor,
nomeadamente:

i) dos requisitos, critérios e espirito do Despacho n272662/2020 do “Programa de Apoio & Elaboracio
de Estudos Municipais para o Desenvolvimento de Sistemas de Recolha de Biorresiduos”;

ii) do Regime Geral da Gestdo Residuos, no seu ponto 4 do artigo 36.2 onde se estipula o seguinte:
“A recolha seletiva prevista na alinea b) do n.2 2 do artigo 30.2 ndo pode permitir a mistura com
outros residuos a ndo ser quando os biorresiduos sejam recolhidos em conjunto com outros residuos
com propriedades de biodegradabilidade e compostabilidade semelhantes que cumpram as normas
nacionais ou europeias aplicdveis ou outras equivalentes para embalagens valorizdveis através da
compostagem e biodigestdo.”

Desta forma a referida solugdo ndo integra as condi¢des legais, necessarias para contribuir para o
cumprimento das “Metas para preparacao, Reutilizacao e Reciclagem”.

Em termos técnicos sobre tal solucdo pode ainda referir-se o seguinte:

v/ em todas essas fases ou operacdes de gestdo de residuos, cuja recolha é feita num processo de
“mistura de sacos de BR com RI” num mesmo contentor, como sejam o0s processos de
recolha/transporte conjunto, acdes de basculamento e compactacéo, a descarga, manuseamento e
remogao mecanica para a separacgao desses sacos de BR dos outros de Rl, nas instala¢cdes dos SGRU,
serd muito elevada a probabilidade dos sacos de BR se encontrarem maioritariamente destruidos,
ficando assim misturados com os RI;

v implica que pode chegar ao fim somente uma pequena parte dos BR sem contamina¢3o, dos que
inicialmente foram captados com qualidade e com o esfor¢o de separacao dos produtores que, nos
seus alojamentos, colocaram os BR que produziram em sacos de cor diferente;

v 0 composto que venha a ser produzido a partir de tal solu¢io de recolha n3o tera condicdes técnicas,
devido aos niveis de contaminacdo, para poder vir a ser um “composto certificado” que integre os
circuitos de comercializacdo deste produto;

v' Os impactes ambientais de tal solucdo, sdo os mais negativos, de todos os sistemas de recolha de
BR, nomeadamente se comparados com os dos quatro sistemas apresentados, e comparados nos
quadros;

v Os custos ou o impacte financeiro deste sistema, mesmo que numa fase inicial possam parecer mais
reduzidos serdo seguramente muito mais elevados, dados os niveis de contaminacdo ja referidos e
também porque a taxa de captura e as quantidades finais obtidas de BR serdo baixas face ao
envolvimento “esforco” inicial dos produtores.

32



Ourém

Pelo referido, os autores do presente estudo consideram ndo haver qualquer vantagem ambiental da
Recolha de Proximidade de BR, Sem Meios Dedicados para Recolha Seletiva e que esta solu¢do ndo é uma

verdadeira recolha seletiva de biorresiduos, pelo que ndo se aconselha adogao deste tipo de solugado.

6.1.3

- Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos VERDES Domésticos

Os BR Verdes domésticos encontram-se, maioritariamente, junto e no interior dos contentores de

residuos urbanos indiferenciados (RI) e noutros locais como juntos aos Monos, em espagos dispersos de

forma aleatdria, e ainda junto aos Ecopontos das fileiras dos residuos valorizaveis.

Tabela VI-3 - Analise Comparativa de Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos - VERDES Domésticos
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Os BR Verdes Domésticos sdo produzidos em alojamentos, moradias e/ou prédios com zonas verdes ou
logradouros, e tém a sua origem na limpeza e manutencdo de espacos verdes, como cortes e podas de
arvores e arbustos, ou corte de relvas.

Na tabela acima sdo apresentados e comparados sistemas de Recolha seletiva de BR Verdes, os meios
envolvidos, as suas vantagens e desvantagens.

6.1.4 Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Verdes Nao Domésticos

Os RESIDUOS VERDES NAO DOMESTICOS, s3o provenientes de espagos verdes municipais, freguesias e
outros equiparados, dadas as suas origens, tipologia e logistica, sdo BR para os quais nao é aplicada
grande diferenciacdo de sistemas de recolha como acontece com os Verdes Domésticos, ndo se
encontram por isso na tabela acima, mas sdo descritos e caracterizados nos paragrafos seguintes.

Estes BR Verdes ndo domésticos resultam de cortes, podas, ou limpezas de parques, jardins e outros
espacos verdes urbanos, de hortas comunitarias ou mesmo de cemitérios, mas também das a¢bes de
controlo e redugdo da matéria combustivel (para minimiza¢do do risco de incéndios) efetuadas nas
zonas limitrofes de caminhos rurais ou estradas e dos bosques urbanos.

Na sua origem estdo essencialmente em espacos da responsabilidade direta dos Municipios ou das
Juntas de Freguesia, pelo que os servicos de recolha destes BR sdo normalmente executados pelas Juntas
de Freguesia, pelos servicos camararios e/ou empresas municipais ou outras empresas contratadas em
outsourcing.

Tanto pela sua tipologia e origens, como pelas quantidades significavas normalmente envolvidas, estes
BR Verdes ndo domésticos podem integrar solugdes de recolha seletiva como o primeiro sistema (1)
que é referido na tabela anterior “o ARMAZENAMENTO de VERDES em Espaco especifico (Municipal
ou outro)”, que integrem meios de recolha e locais de armazenamento desses BR centralizados, por
exemplo, com partilha ao nivel de Freguesia e inter-freguesias ou recorrendo a servicos de OGR
(Operadores de Gestdo de Residuos) em outsourcing.

Para otimizacdo de carga nos locais de producdao destes BR, e antes das operacdes de recolha e
transporte, podera ocorrer um tratamento mecanico com equipamento de trituracdo amovivel.

Também nestes espacos de armazenamento descentralizados e dedicados de BR Verdes poderdo
ocorrer processos de tratamento mecanico (com equipamentos de trituragdo) e processos de maturagdo
aerdbica num “parque de maturacdo” e/ou compostagem, também referida na tabela anterior (2), em
compostores comunitarios, localizados no seu interior e que poderdo ser de uso misto, para BR Verdes,
ndo doméstico e domésticos.

Assim, nesses espacos de armazenamento descentralizados, tipo EstagOes de Transferéncia de BR
Verdes, além da deposicdo de BR (temporaria para alguns deles), poderdo ocorrer operagdes de
armazenamento e de tratamento (valoriza¢do), que terdo integradas operag¢des de triagem, como sejam
a separagao:

i) de diferentes tipos de verdes, folhas e pequenos galhos e estilha que tenha ja sido triturada junto
aos locais de produgdo nos processos de recolha, verdes potencialmente mais indicados para uma
compostagem que pode ser efetuada nesses locais de armazenamento recorrendo a compostores
de maior dimensdo semelhantes aos comunitarios e/ou parques de maturacdo que podem requerer
uma operagdo e um processo de gestdo mais complexo;
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ii) de troncos de dimensdes grandes e médias, com condi¢des para usos diretos como madeira ou como
matéria-prima, e que poderdo ser encaminhados para atividades econdmicas mais valorizadas e que
0s usem como tal;

iii) de troncos de dimensGes médias e grandes (mas sem condi¢des para usos diretos como madeira)
que podem dar origem a lenha, para uso de forma direta nos processos de combustao, ou recorrendo
a subsequentes formas de transformacdo, como a estilha e pelletes, que poderdo integrar também
dessa forma os processos de combustdao com biomassa.

Esta recolha seletiva de BR Verdes ndo domésticos a encaminhar para processos de valorizagao, tera um
peso substancial no conjunto dos BR Verdes, podendo, atualmente estarem ja a ser capturados e
abrangidos por solugdes de recolha seletiva, embora caregam de solugbes de armazenamento
descentralizadas de resposta global aos BR Verdes.

As trés tabelas abaixo, uma para cada tipologia de produtores e de BR (Alimentares domésticos,
Alimentares ndo domésticos e Verdes) apresentam, para os diferentes sistemas de recolha seletiva de
BR, uma sintese comparativa, desenvolvida com base numa andlise sobre a adequacao de cada sistema,
em termos da sustentabilidade dos seus custos e dos seus beneficios, das condi¢Ges dos produtores de
BR, dos seus alojamentos ou instalagdes, e outros aspetos como os pontos de recolha desses BR face as
caracteristicas dos seus produtores, se sdao de pequena ou de grande dimensao, e onde se localizam, se
em zona urbana ou rural.

Tabela VI-4 - Andlise Comparativa de Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares
Domésticos e a sua adequacao a localizacdo e perfil dos produtores

ADEQUADA (S/N)
ZONA PRODUTORES
Urbana | Rural | Grandes | Pequenos

SISTEMAS DE RECOLHA SELETIVA DE
BIORRESIDUOS

RESIDUOS ALIMENTARES DOMESTICOS

VP | Recolha Seletiva | Via-Publica S N n.a. S
Pap | de Proximidade | porta-a-Porta s N n.a. s
CD |Reciclagem na|Compostagem doméstica S S n.a. S
CC | Origem Compostagem comunitaria] S S n.a. S

(n.a.) Ndo aplicavel

Como resultado dessa andlise comparativa, nas tabelas produzidas foi indicado para cada uma das
contextualiza¢cOes dos sistemas um “S”, com o significado de Sim é adequado, ou “N”, com o significado
de Nao ser adequado.

“u

Contudo, os Sim(S) e Nao(N), sdo classificagGes que terdo um cardacter indicativo relativo a “ser
maioritariamente adequado”, ndo em absoluto, pois havera situacées onde embora possa ser indicado
um Nao (N), como pode ser o exemplo na tabela acima, dos Residuos Alimentares Domésticos numa
zona Rural (onde se aponta a Reciclagem na Origem como constituindo o sistema mais sustentavel e
adequado), embora assinalado com um Nao, para o sistema de recolha na Via Publica (VP), haverd com
certeza algumas situagdes nalgumas zonas rurais do concelho, dependendo das estruturas dos
alojamentos, de densidades demograficas e de outros fatores locais concretos, em que se perceba que
faca sentido fazer a recolha na Via Publica. Na tabela seguinte entende-se por pequenos produtores ndo
domésticos as pastelarias, cafés, outros.
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Tabela VI-5 - Analise Comparativa de Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares
N3o Domésticos e a sua adequacao a localizagao e perfil dos produtores

ADEQUADA (S/N)
SISTEMAS DE RECOLHA SELETIVA DE
BIORRESIDUOS ZONA PRODUTORES

Urbana | Rural | Grandes | Pequenos
RESIDUOS ALIMENTARES NAO DOMESTICOS (Setores HORECA e Outros Setores)

VP | Recolha Seletiva | Via-Publica 5 N S 5
PaP | de Proximidade | Porta-a-porta 5 N 5 5
CD |Reciclagem na | Compostagem doméstica N 5 N 5
CC |Origem Compostagem comunitaria N 5 N 5

Na tabela acima, dos Residuos Alimentares Ndo Domésticos por ex. numa zona Urbana, onde se assinala
a Reciclagem na Origem com um N&o, havera com certeza contextos de produtores, alojamentos ou
instalacGes do setor Horeca ou outros Setores, em que as condi¢des por motivos de politica ambiental
desses produtores e/ou outros contextos, imprescindiveis, como haver espagos exteriores, com
condicBes para se colocar um Compostor, esses produtores que podem ser uma instalacdo hoteleira,
um lar ou uma escola, se disponham a fazer também compostagem, podendo a mesma coexistir com
algum sistema como a VP.

Tabela VI-6 - Analise Comparativa de Sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos Verdes e a
sua adequagao a localizagao e perfil dos produtores

ADEQUADA [5/M)
ZOMA PRODUTORES
Urbana | Bural | Grandes | Fequenos
RESIUIOS VERDES DOMESTICNS

VP | Reclha Seletiva | Wia-Piblica

PaP | de Proximidade | Porta-a-Porta

CD | Reciclagem na Campostagemn doméstica
CC | Origem Compostagemn oomunitarka

SISTERMAS DE AECOLHA SELETTVA DE
BICHRESIDLICYS

5
5
5
5§

WA e
E|E|w | n
W e

Na tabela anterior é, por exemplo, feita referéncia a um Nao (N), na adequagdo da Reciclagem na Origem
de Verdes em grandes produtores, a compostagem pode acontecer nalguns desses produtores, como
um complemento por exemplo para as folhagens e organicos de menores dimensées e com menos
massa lenhosa, mas ndo serd o mais comum, nem sera para a maioria desses produtores que deverao
estar, naturalmente associados a uma solucdo de gestdo e de tratamento de verdes a outra escala, que
ndo a doméstica.

6.2 ANALISE DE CUSTO-EFICACIA DE SOLUGOES DE SISTEMAS DE RECOLHAS DE BIORRESIDUOS

Uma analise de custo-eficacia de solucdes de sistemas de recolha seletiva de Biorresiduos (BR), encontra-
se apresentada, de forma sistematizada, na tabela VI.7.

Os principais componentes ou aspetos de relevo para apoio a decisdo, que foram analisados e que se
encontram ai apresentados, sao elementos base que integram os diferentes sistemas de recolha seletiva
de BR: a reciclagem na origem (compostagem doméstica e compostagem comunitdria) e a recolha de

36



Ourem

proximidade (Porta-a-Porta e Via-Publica) e que permitem a caracteriza¢cdo e a andlise comparada de
diferentes solucdes e sistemas associados.

Os sistemas de recolha de BR dividem-se e caracterizam-se de forma muito resumida em:

a) Reciclagem na origem, pode integrar a compostagem doméstica (i) e compostagem comunitaria
(ii)

Os equipamentos afetos serdo, essencialmente:

i) Compostores de pequena dimensdo, colocados em dareas privadas e de carater individual ou
doméstico, acompanhados complementarmente de pequenos baldes ou contentores para a
rececdo direta dos BR junto ao local da sua produgao, cozinha (3 a 71);

ii) Compostores de média dimens3o, colocados em espacos publicos e/ou comunitarios, para uso
comunitario por varias familias/alojamentos (5 a 10), acompanhados, complementarmente, de
pequenos baldes ou contentores para rececdo direta dos BR junto ao local da sua producdo,
cozinha (3a 7l);

Sdo sistemas especialmente adequados a zonas rurais, mas também aplicaveis em zonas urbanas com
moradias com espaco para localizacdo dos Compostores individuais, ou em zonas de logradouros ou
zonas verdes comuns para os sistemas comunitarios.

b) Recolha seletiva de BR de Proximidade, integra os sistemas de recolha na Via-Publica (VP) e de recolha

Porta-a-Porta (PaP), cujas diferencas principais se distinguem por:

i) Recolha seletiva de BR na Via-Publica, com contentores especificos, de média a grande dimensao,
localizados normalmente junto aos contentores de residuos indiferenciados. Uso complementar
de pequenos baldes ou contentores (eventualmente forrados com sacos biodegradaveis) para a
rececdo direta dos BR junto ao local da sua producgéo, cozinha (3 a 71);

Esta recolha na Via-Publica, pode ser utilizada com todos os tipos de produtores de BR que
habitem em residéncias como prédios ou moradias, sendo especialmente adequada a zonas
urbanas, com prédios de habitagao.

ii) Recolha seletiva de BR Porta-a-Porta, com recolha individual por alojamento e/ou conjunto de
alojamentos num mesmo edificio. Este sistema utiliza contentores especificos, de pequena a
média dimensao, localizados em prédios ou moradias, nas suas areas comuns, zonas interiores
resguardadas e controladas. Uso complementar de pequenos baldes ou contentores
(eventualmente forrados com sacos biodegradaveis) para recec¢do direta dos BR, junto ao local
da sua producao, cozinha (3 a 7I).

Este sistema de recolha Porta-a-Porta, serd mais vocacionado para produtores de BR que habitem
em moradias ou prédios, onde existam condi¢cBes para “alojar de forma confinada e/ou
controlada”, um ou mais contentores, para receberem de cada alojamento os pequenos baldes
com os BR produzidos seletivamente em cada alojamento.

Tendo em conta as consideracdes feitas acima apresenta-se na tabela seguinte uma analise sintese
qualitativa e quantitativa de custo-eficacia de diferentes Solucbes de Sistemas de recolhas de
Biorresiduos.
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Tabela VI-7 — Analise sintese comparativa, qualitativa e quantitativa, entre sistemas de recolha
seletiva de Biorresiduos. Dimensdao comparada de logistica quantitativos e eficacia associada

VHGETICA [mpios & cufing ERCACLA
SHIEARS di RECDLHA SEIETIVA DE l'I
EUREES LS Parles Tomw e | Hhvel o
Vaiuras | mflen. | Combestival | Comtanlares (L A Conpasieres|  RH R L o
Regalhn Wia-Pdblica | v (-]
abletida de - VP Fal | VPPl | VRS PaP Wi PaP | VRaPaP VHEPl ) WVRsRak | el yP
proximidaio|Pofls i poita PR [}
Bckilienn Compostagem damistica i iJ i} o ] g o Ch=PaP| CO=EC
1] T In
LR ] o
Coss peribapem cernusitdna s Of « ¥ 1] CL o i [ ECayp § Chaf £ Papr

(*) Poderdo vir a ser considerados, baldes/contentores de pequena dimensdo (3 a 71), para receber os BR, junto
aos locais de producdo (cozinha)

Conforme apresentado e pode ser “lido” na tabela anterior, ao compararmos os dois sistemas de recolha
seletiva de proximidade, na Via-Publica (designado na tabela por VP), numa rota ou circuito de recolha,
o numero de quildmetros necessarios para recolher uma tonelada de BR serd menor do que o nimero
de quilémetros para a mesma quantidade de BR do que num sistema Porta-a-Porta (designado na tabela
por PaP).

Esta diferenca, de menor distancia percorrida para recolher a mesma quantidade, mais favoravel ao
sistema VP, deve-se a um menor nimero de pontos de recolha e a menor nimero de contentores (com
maiores quantidades de BR por unidade de acondicionamento e para contentores normalmente com
maior capacidade), quando comparado com ao sistema PaP. Esta diferenca ird também implicar, em VP,
um menor numero de viaturas afetas a recolha de BR, para as mesmas quantidades, um menor consumo
de combustivel (e proporcionalmente menos emissdes de GEE), bem como de menor carga de trabalho
(RH) e de tempo envolvido por cada tonelada de BR recolhido seletivamente, tornando assim nas
recolhas de proximidade (o sistema VP) o mais econdmico.

Um sistema como o PaP, para que possa ser bem-sucedido, requer recolhas mais frequentes e tempos
de armazenamento mais longos destes BR, nas habitacGes, com os inconvenientes associados
(incremento dos niveis de decomposicdo, cheiros, insetos). Implica, também, elevado nimero de pontos
de recolha de contentores, de meios humanos e técnicos, requer ainda, talvez de forma ainda mais
incisiva dos que os restantes sistemas, de a¢Ges de sensibilizacao e formagdo dos produtores, bem como
de disciplina e sensibilidade dos produtores para o armazenamento temporario dos BR nos alojamentos
(principalmente quando essas habitagGes tenham dimensdes mais reduzidas).

Quanto a Reciclagem na Origem, que integra o sistema de Compostagem Doméstica (designado na
tabela por CD), e o de Compostagem Comunitaria (designado na tabela por CC), conforme se encontra
expresso na tabela VI-7, tera afeta apenas o “equipamento” Compostores, de menor dimensdo no caso
da doméstica (CD) e de maior dimensdo nos comunitarios (CC), ndo carecendo da afetacdo de pontos
de recolha e de viaturas.

Conforme expresso na tabela deve ainda ser destacado que as praticas envolvidas nas Compostagem
Comunitaria (CC) podem requerer alguma necessidade de trabalho (RH) de colaboragao, por parte do
Municipio ou das Juntas de Freguesia, para a gestdo destes compostores comunitarios, para responder
a necessidade de “regas” esporadicas, nos dias mais quentes, mas principalmente para proceder a
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retirada do composto produzido. Contudo o envolvimento destas entidades pode comecar logo na
génese da questdo, podendo o Municipio e as Juntas de Freguesia serem também utilizadores do
sistema para colocagdo de alguns verdes, relvas, folhagens e outros de reduzidas dimensdes. De
qualquer forma, nestas atividades de envolvimento, por parte do Municipio e/ou Juntas de Freguesia,
na gestdo dos compostores comunitarios, disponibilizando os meios humanos e materiais necessarios
(como viaturas, combustivel e compostores), serdo menores do que o sistema “mais econdmico” da
recolha seletiva de proximidade VP e PaP.

A Compostagem, nomeadamente a doméstica, serd com certeza, o sistema mais econémico, e de maior
eficacia em termos da taxa de captura e da qualidade do composto (com muito baixo nivel de
contaminagado), quer ainda em termos da utilizagdo do composto, dado que, sendo uma utilizagdo de
proximidade, implica uma logistica muito reduzida, o que dentro da bioeconomia circular se aproxima
de um ciclo cradlle to cradlle (do berco ao bergo), onde o composto obtido é utilizado junto aos locais
onde foi produzido. Constitui, assim, a melhor solugao custo-beneficio, mas de aplicacdo limitada a
pequenos produtores residentes em moradias e habitagdes com espacos adequados.

Comparando os Niveis de Eficacia dos quatro sistemas, alicercado na Taxa de Captura dos BR junto dos

seus produtores e no Nivel de Contaminag¢do dos mesmos, decorrente do processo de separag¢do ou de
reciclagem na origem e dos sistemas envolvidos na recolha, e conforme se encontra também resumido
na tabela anterior, pode concluir-se que o sistema onde a taxa de captura serd mais elevada é o da
Compostagem Doméstica (CD), e que este sistema tem também os niveis de contaminacdo mais
baixos, sendo seguido por ordem decrescente, pela Compostagem Comunitdria (CC) e a Porta-a-Porta
(PaP) seguidos da Via-Publica (VP).

Note-se que a probabilidade de contamina¢ao dos BR recolhidos sera mais elevada, quanto mais
impessoais e ndao controlados forem os processos de recolha.
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VII). ANALISE DETALHADA DA SOLUCAO PROPOSTA

7.1 —POTENCIAL DE RECOLHA, POPULACAO ABRANGIDA E CONTRIBUTOS PARA O CUMPRIMENTO DAS METAS DO
SGRU

Neste ponto apresenta-se o Potencial estimado de produgdo de recolha de biorresiduos no Municipio e
nas suas freguesias.
O potencial foi estimado para:

v' os residuos biodegradaveis alimentares contidos nos Residuos Sélidos indiferenciados;

v' o0s residuos biodegradaveis alimentares contidos nos grandes produtores (restaurantes,
cantinas escolares, sector social, comércio local e mercados municipais);

v’ os residuos biodegradéveis verdes contidos nos Residuos Sélidos indiferenciados;
v afracdo de verdes recuperados dos Monos que s3o depositados em aterro.

Os valores calculados tém por base informacdo sobre a Populacdo residente no Municipio (fonte INE,
2014), nimero de alojamentos do Municipio (fonte INE, Censos de habitacdo 2011), empresas na drea
da restauracdo e hotelaria (fonte INE), cantinas escolares e ndo escolares, comércio local e mercados
(fonte Municipio) e informagao fornecida pelo Sistema em Alta (Ultimo relatério reportado a ERSAR pelo
Sistema de Tratamento em Alta).

7.1.1 - CALCULO DO POTENCIAL DE RECOLHA DE RESIDUOS ALIMENTARES

O potencial dos biorresiduos alimentares é calculado considerando os contidos nos indiferenciados, do
qual uma parte sdo residuos alimentares produzidos pelos habitantes em casa e outra nos grandes
produtores.

Assim, como metodologia de calculo, estima-se a quantidade total de residuos alimentares produzidos
pela populacdo do Municipio. Deste potencial uma fragdo é proveniente de grandes produtores. Assim
determinam-se as quantidades produzidas nos grandes produtores, as quais sdo subtraidas ao potencial
global, obtendo, assim, o potencial produzido em domicilio.

Na tabela seguinte apresentam-se os dados Reportados a APA pelo Sistema de Tratamento em Alta
referentes ao Municipio. Verifica-se que o total de residuos rececionados e tratados no sistema em Alta
foi de 16574 toneladas em 2020.

Tabela VII-1 — Dados Reportados a APA pelo Sistema de Tratamento em Alta referentes ao Municipio

Destino Municipio

RU indiferenciado depositado em aterro 9409
RU indiferenciado tratado em TMB 4645
Monos depositados em aterro (ndo incluidos nos indiferenciados) 181
Reciclaveis embalagens 2339
Verdes para aterro 0
Verdes para compostagem 0
Biorresiduos diretos para Biodigestor 0
Biorresiduos diretos para compostagem 0
Total de RSU Tratados 16574
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Considerando os valores da tabela anterior, VII-1, e os da populagdo obtém-se as seguintes capitagdes
para os diferentes constituintes dos residuos urbanos que se apresentam nas tabelas seguintes. E de
referir uma capitacdo baixa de residuo alimentar no indiferenciado, provavelmente devido a
caracteristica demografica do Municipio.

Tabela VII-2 — Capitagdo de RU Global e Indiferenciado do Municipio

Municipio
Populagdo (INE 2014) 45940
Capitacdo Global (Kg/hab/ano) 0,99
Capitagdo Indiferenciado (Kg/hab/ano) 0,84

Tabela VII-3- Capitacdo de biorresiduos do Municipio

%BR valor
Capitacgdo biorresiduos no indiferenciado (*) (kg/hab/di 45,99% 0,39
Capitagdo residuos alimentares no indiferenciado (*)
30,49% 0,26
(kg/hab/dia) °
Capitacgdo verdes no indiferenciado (*)(kg/hab/dia) 15,51% 0,13
Capitacdo Monos (**)(kg/hab/dia) 30% 0,01

(*) Composicdo fisica dos RU do Municipio; (**) percentagem estimada de verdes nos monos.

i) Calculo do potencial total de recolha de biorresiduos e dos residuos alimentares contidos
nos indiferenciados

Assim, considerando a capitac¢do indicada na tabela anterior de 0,39 (kg/dia/hab) para os Biorresiduos
e de 0,26 (kg/dia/hab) para os residuos alimentar existentes no indiferenciado, a populagdo residente
no municipio e nas suas freguesias, apresenta-se na tabela VII-4, o potencial total de biorresiduos e o
potencial de residuos alimentares. Assim, como se observa, estima-se um total de 6 463,4 toneladas de
biorresiduos por ano contidos nos residuos indiferenciados, dos quais 4 285,1 toneladas sdo de
residuos alimentares.

Apresenta-se também o nimero de alojamentos e a sua ocupagdo média para o municipio e para as
suas freguesias.
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Tabela VII-4—- Potencial de Recolha de Biorresiduos e de Residuo alimentar contido no indiferenciado no
Municipio e suas freguesias

Poténcial de Produgdo
" Residuo
. Populagdo . . .
Ne Ocupagdo média Abrangida Alimentar no Biorresiduos
Alojamentos (hab) (hab) Indiferenciado| Total (ton/ano)
(ton/ano)

Municipio| Ourém 29287 1,57 45940 4285,1 6463,4
Alburitel 613 1,92 1179 110,0 165,88
Atouguia 1355 1,81 2454 2289 345,26
Caxarias 1480 1,46 2166 202,0 304,74

Espite 1062 1,04 1104 103,0 155,33
Fatima 6772 1,71 11596 1081,6 1631,48
Nossa Senhora da
Piedade 4181 1,73 7217 673,2 1015,38
Nossa Senhora
das Misericérdias 2733 1,86 5077 473,6 714,30
Seica 1533 1,35 2076 193,6 292,08
Unido das
freguesias de
Freixianda,

Freguesias Ribeirado Farrio e
Formigais 2715 1,36 3693 344,5 519,58
Unido das

freguesias de
Gondemaria e
Olival 2219 1,43 3170 295,7 446,00
Unido das
freguesias de
Matas e Cercal 1046 1,65 1728 161,2 243,12
Unido das
freguesias de Rio
de Couros e Casal
dos Bernardos 2222 1,26 2798 261,0 393,66
Urqueira 1356 1,24 1682 156,9 236,65
Cdlculo do Potencial Recolha de Biorresiduos - restos alimentares provenientes dos

grandes produtores

Neste ponto apresenta-se estimativa do potencial de biorresiduos produzidos nos grandes produtores,

nomeadamente:

v

AN NI NI NN

Restauracado e afins

Comeércio

Hotelaria e residéncias

Cantinas escolares

Cantinas ndo escolares onde se incluem dos lares, associa¢des e centro de dia

Supermercados

Mercados municipais

Para a estimativa do potencial considerou-se os seguintes pressupostos e metodologias de calculo:
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Cenario de producdo para os restaurantes de 0,200kg /refeicdo de RUB (0,100kg de RUB preparacdo +
0,100kg de RUB de restos). Estimou-se um numero médio de 20 refei¢cbes diarias/restaurante e um
periodo de funcionamento de 6 dias/semana. Estima-se assim, com base no nimero de refei¢des diarias,
uma populagao de 7 880 pessoas no total dos 394 restaurantes e similares existentes no Municipio.

Cenario de producdo para os alojamentos hoteleiros de 0,100 kg/pequeno-almogo de RUB nas 3 368
refei¢cGes didrias, uma populagdo servida de 3 368 pessoas no total dos 64 alojamentos hoteleiros
existentes no Municipio.

Cenario de Producgdo para as cantinas escolares de 0,200 kg/dia/refeicdo de RUB (0,100 kg de RUB
preparacdo + 0,100 kg de RUB de restos). No municipio existem 39 escolas frequentadas por 6 949
alunos e onde sdo servidas diariamente 5 664 refeicdes ao longo de 173 dias Uteis de aulas no ano.

Cenario de Produgdo para as cantinas ndo escolares de 0,200 kg/dia/refeicdo (0,100 kg de RUB
preparagao + 0,100 kg de RUB de restos). No municipio existem 45 associa¢cGes, centros de dia e lares
de terceira idade onde sao servidas em média 2 474 refei¢cGes diarias.

Cenario de Produgao para o mercado municipal que funciona dois dias por semana onde se estima uma
producdo 90 toneladas de biorresiduos por dia de funcionamento. Nos mercados, ndo havendo
informacdo de quantas pessoas os frequentam, optou-se pelo equivalente/pessoa obtido tendo em
conta a capitacdo dos biorresiduos e a quantidade estimada de biorresiduos.

Cenario de Producdo para os Supermercados - Existem no Municipio 9 supermercados onde estdo
colocados 22 contentores de recolha: 10 de 1000 litros, 11 de 800 litros e 1 de 24 litros. Considerando a
composicao fisica dos RSU e um nivel de enchimento de 80% para a estimativa do potencial de recolha.
Opta-se pelo equivalente/pessoa para o calculo da populagdo servida uma vez que ndo existe
informacdo do numero de habitantes que frequentam estes espagos comerciais.

Com estes pressupostos estima-se assim, que o potencial de recolha dos residuos alimentares em
grandes produtores seja de 1206,7 toneladas por ano no Municipio abrangendo uma populag¢ao de
cerca de 21 640 habitantes, como se apresenta na tabela VII-5.

Tabela VII-5- Potencial de Recolha de Residuo Alimentar provenientes dos grandes produtores do Municipio

- Potencial de

.. Média de . . . i
Municipio Produtor Ne . Populagdo Abrangida |Produgdo de Residuo

Refeigoes .
Alimentar (ton/ano)
Restaurantes 394 20 7880 4933
Hotéis 64 3368 3368 1229
Cantinas Escolares
39 5664 5664 196,0
Ourém - -
Cantinas ndo escolares lares e

associagdes 45 2474 2474 180,6
Supermercados 9 Niose aplica 2156 2046
Mercados 1 Ndo se aplica 9 9,4
Total 552 11526 21640 1206,7
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Assim, estima-se um Potencial Total de Recolha de Residuo Alimentar no Municipio de 4 285,1
toneladas/ano, 3 078,3 toneladas de residuo alimentar doméstico e 1 206,7 toneladas de Residuo

Alimentar proveniente dos grandes produtores.

Tabela VII-6- Potencial de Recolha de Residuo Alimentar por tipo produtor

Domestico Grandes Potencial Total de
(ton/ano) Produtores Recolha de Residuo
Municipio 3078,3 1206,7 4285,1

7.1.2 - CALcuLo DO POTENCIAL RECOLHA DE VERDES

Para a estimativa do potencial de recolha de verdes consideraram-se duas componentes:
v" Verdes contidos nos residuos indiferenciados,
v Verdes contidos nos monos

i) Estimativa de verdes contidos nos indiferenciados

Apresenta-se na tabela VII-7, a estimativa dos verdes contidos nos residuos indiferenciados-

Tabela VII-7 - Potencial de Recolha de verdes no RU indiferenciado no Municipio e freguesias

. Potencial de
Populagao -
Residente Produgdo de
Verdes (ton/ano)
Municipio Ourém 45 940,0 2179,8
Alburitel 1179,0 55,9
Atouguia 2454,0 116,4
Caxarias 2166,0 102,8
Espite 1104,0 52,4
Fatima 11 596,0 550,2
N Senh da Piedad
ossa Senhora da Piedade 7217.0 342,4
Nossa Senhora das
Misericordi
isericérdias 5077.,0 240,9
Seiga 2076,0 98,5
Unido das freguesias de
Freguesias | Freixianda, Ribeira do Férrio e
Formigais
3693,0 175,2
Unido das freguesias de
Gondemaria e Olival
3170,0 150,4
Unido das freguesias de Matas e
Cercal 1728,0 82,0
Unido das freguesias de Rio de
Couros e Casal dos Bernardos
2798,0 132,8
Urqueira 1682,0 79,8
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Para a estimativa dos verdes considerou-se a totalidade da populagdo e composi¢ao 15,51%, o que
corresponde a uma capitacdo 0,13 (kg/dia/hab) de verdes de acordo com o indicado na tabela VII-3.

Verificando-se que existe um potencial de recolha de 2 179,8 toneladas anuais de verdes contidas nos
indiferenciados do Municipio.

ii) Verdes contidos nos monos

Em 2020 foram recolhidos e enviados para aterro 181 toneladas de monos, como indicado na tabela
IV-1, no ponto 4.1.2. Destes, estima-se que uma percentagem consideravel seja de verdes, na ordem
dos 30% e que sdo classificados como monos, ou seja cerca de 54,3 ton/ano de verdes que poderdo ser
recolhidos seletivamente.

Se for feita a extracdo dos verdes contidos e evitar que sejam carregados juntamente com os monos,
obtém-se uma outra fonte de recuperacdo deste bioresiduos que atualmente sdo enviados para aterro
e que se consideram como potencial para recolher.

Tabela VII-8 — Potencial de Recolha de verdes contidos nos Monos no Municipio

Total de Monos; 2020 % de verdes nos Potencial de Verdes
(ton/ano) monos Monos (ton/ano)
Municipio 181 30% 54,3

Deste modo estima-se um Potencial total de Recolha 6 519,1 toneladas por ano de Biorresiduos no
Municipio, sendo 2 234,1 toneladas de Verdes e 4 285,1 toneladas de residuos de alimentares que
neste momento sao depositados sua totalidade em aterro.

Estando abrangidos nos cdlculos os 45 940 habitantes que constituem a populagdo residente do
Municipio.

Tabela VII-9 —Quadro Resumo do Potencial de Recolha Biorresiduos/Tipo de residuo do Municipio

) Residuo . q
Origem ) Verdes Biorresiduos
Alimentar
Indiferenciado/Doméstico
3078,3 2179,8 5258,1
Indiferenciado/Grandes 1206,7
Produtores 1206,7
Seletiva 0,0 0,0
Monos 54,3 54,3
Total 4285,1 2234,1 6519,1

45



Ourem

7.1.3 CONTRIBUTO PARA O CUMPRIMENTO DAS METAS

Atualmente, o Municipio ndo faz recolha seletiva, logo todo o potencial de biorresiduos existente no
indiferenciado é totalmente colocado em aterro. Caso as 6 519,1 toneladas de biorresiduos sejam
recolhidas seletivamente e valorizadas desviam-se de aterro 72% dos biorresiduos que constituem o
potencial global contido nos RU do municipio.

Tabela VII-10 - Percentagem de RUB desvio de aterro pelo Municipio

Desvio de Aterro
Recolha Seletiva do
ton/ano Atual Potencial
Recolha seletiva de Biorresiduos 0,00 6519,14
0,55*RU 9115,70 9115,70
Taxa de Desvio de Aterro 0,0% 72%

Como se verifica na tabela VII-11, relativamente ao Sistema em Alta, em 2020 a Percentagem de RUB
depositada diretamente em aterro foi 83%, cumprindo deste modo 60% da meta prevista para o
Sistema.

Se as 6 519,1 toneladas, que constituem o Potencial de Recolha e Valorizacdo, fossem desviadas de
aterro o cumprimento da meta do Sistema passaria a ser de 67 %. Assim, o contributo do Municipio
para o cumprimento da meta do Sistema sera de 7%.

Tabela VII-11- Indicador Deposi¢cdao de RUB em aterro do Sistema em Alta e contributo para o Cumprimento da Meta

R.06.01.04.P - Deposi¢do de RUB em aterro do SGRU Meta do SGRU = 50%
Rubrica 2020 2020
Recolha Seletiva de RUB 491,0 6519,1
RU depositado diretamente em aterro 72621,0 72621,0
Teor de RUB no RU depositado diretamente em aterro (55%) 39 450,6 33422,4
Rejeitados de TM depositados em aterro (93% do RU enviado paraa TN 35 265,6 35 265,6
Teor de RUB nos Rejeitados de TM depositados em aterro (59%) 20 806,7 20 806,7
RU Total 131 789,0 131789,0
Teor de RUB RU Total (55%) 72484,0 72 484,0
Deposi¢ao de RUB em aterro 83% 75%
Cumprimento da Meta 60% 67%

Para o calculo do indicador Deposi¢dao de RUB em aterro do SGRU foi utilizada a equagao constante no
PERSU 2020 e que se apresenta a seguir:

0.55 * RU deposit_aterro — RUB recolhido selet + 0.59 *rejet_TM
0.55* RU

RUBgrorro = ( ) x 100

A meta deste indicador é a definida no PAPERSU do Sistema e o seu cumprimento é avaliado
calculando

46



Ourém

Valor da Meta
RUBgter

Relativamente a contribuicao dos biorresiduos recolhidos seletivamente para a taxa de Residuos
Urbanos (RU) preparados para reutilizacdo e reciclagem, no total de RU reciclaveis verifica-se que
atualmente o municipio ndo faz recolha seletiva de biorresiduos, ou seja, tem atualmente uma
contribuicdo de 0% para a taxa de preparagdo para reutilizacdo e reciclagem.

Se as 6 519,1 toneladas de Biorresiduos fossem recolhidas seletivamente e valorizadas este valor
passaria a ser de 54%.

Tabela VII-12 - Contribui¢do para a taxa de preparagao para reutilizacao e reciclagem

Contribuicao da recolha seletiva do Municipio Recolha sele.tlva
Atual do potencial
Biorresiduos recolhidos seletivamente 0,0 6519,1
Teor de Reciclaveis nos RU Total (73,4%) 12 165,3 12 165,3
Contribuicdo para a taxa de preparagao para reutiliza¢do e reciclagem 0% 54%

Relativamente ao Sistema em Alta, em 2020 o indicador - residuos preparados para reutilizagao e
reciclagem, no total de RU reciclaveis foi 32,29%, cumprindo assim, 85% dos 38% que era o valor da
Meta para 2020. Se as 6 519,1 toneladas, que constituem o Potencial de Recolha e Valorizacao, fossem
recolhidas seletivamente e valorizadas, o Sistema situava este indicador nos 39,03%, atingindo um
valor superior a Meta estipulada.

Tabela VII-13- Contribuicdo para a Meta — Residuos Urbanos para Reutilizagdo e Reciclagem, no total de RU reciclaveis

Indicador L0801 03.F « Resideos Urba nos (RU) prepa 2 dos para reutlliza gio e reciola pem, mo Ile @ 2020
fokal de B reciclavein E%
Origem Cuanddsdes am wneladas
el

Recolha seletin {paped = carido, plastico, wetal, dcm, madera) 16 Oa 56 G0
Reciclawess TMITME [papel & carBo, plaslice, metal, wam, madeira) 7 &4 7 654
Vadgrizagha RUB - Soma das parcalas a) Bae) 135M " A 053
al RUE g= THE 13 063 i3 082

) Fecoiag selalng RLUE of b E1G

£l Verdes Ll L

Teor e Recrclaves RU Total (13 4%] %6 73 9 733
Preparagao para reutilizagao & reciciagem ALEEN IEFE
Cumprirsanato da Meta B, 0% O3 TR

A equacdo para o calculo deste indicador é a que constante no PERSU 2020 e que se apresenta a
seguir:
Recolha Seletiva(ton) + reciclaveis da TMB(ton) + val org RUB(ton)

RUPRR (%) =
(%) total de RU reciclaveis (ton)
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e Na Recolha Seletiva estdo contabilizados os valores da Recolha Seletiva do Papel/cartdo +
Recolha Seletiva das Embalagens de Plastico e Metal + Recolha Seletiva de vidro.
e Na parcela dos reciclaveis da TMB — Considerou-se um valor de 7% de recuperagdo de material
reciclavel a partir do fluxo de residuo que entra na TMB.
e Na parcela Valorizagao organica de RUB consideram-se 3 fontes:
o Recolha seletiva de Verdes
o Recuperagdo de matéria organica no valor de 35% do fluxo de RSU que entra na TMB.
o Recolha Seletiva de Biorresiduos
o Total de RU recicldveis (denominador) — considerou-se que 73,4% do valor recolhido de RU
relativo ao Municipio é potencialmente reciclavel.

7.2 — EVOLUGAO DOS QUANTITATIVOS DE BIORRESIDUOS A RECOLHER SELETIVAMENTE

Neste ponto sdo avaliados os quantitativos de biorresiduos a recolher seletivamente e os diferentes
indicadores técnico-econémicos, de acordo com a metodologia definida pelo Fundo Ambiental (FA).

De acordo com esta metodologia as estimativas de quantidades de biorresiduos a recolher sdo efetuadas
para diferentes cenarios, que sdo definidos através da adocdo de diferentes pressupostos. A
metodologia e os principais pressupostos foram definidos a partida pelo FA, e estdo expressos no
Simulador de cenarios com os campos para imputes e calculos pré-definidos pelo FA.

Segundo o FA os Cendrios sdo definidos através da conjugacdo de duas variaveis principais:

i).  Abrangéncia de Alojamentos. Através da aloca¢do ao longo dos anos, até 2030, de alojamentos
aos diferentes tipos de recolha de biorresiduos, nomeadamente recolha de proximidade em Via
Publica, recolha de Proximidade Porta a Porta ou Reciclagem na Origem (compostagem
doméstica ou compostagem comunitaria);

ii).  Taxa de Captura. Nesta varidvel, o FA considera duas opgGes de cendrios de captura:

v Cendrio Moderado: - de menor intensidade/incremento anual da recolha dos
biorresiduos

v'  Cenério Otimista: - de maior intensidade/incremento anual da recolha dos
biorresiduos

Desta forma para cada alocagao de alojamentos a Recolha de Proximidade (Via Plblica e PaP) é feita a
projecdao para as quantidades de captura de biorresiduos para o cendrio moderado e para o cenario
otimista.

Para o caso da simulagdo da Reciclagem na Origem, a equipa responsavel pelo presente estudo nado
considera o cendrio moderado ou o cenario otimista de taxa de recolha. Assim neste caso, para os
alojamentos abrangidos pela reciclagem na origem, a taxa de captura é considerada de 100% a partir do
seu inicio. Isto é, assim que forem distribuidos os compostores, domésticos ou comunitdrios, considera-
se que todos os biorresiduos sdo capturados e reciclados na origem.

Considerando também a analise das opc¢des de recolha e de reciclagem na origem efetuada no ponto 6
do presente estudo, descrevem-se seguidamente os cendrios principais que sdo avaliados com recurso
ao Simulador do Fundo Ambiental:
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1 - CENARIOS PARA A RECOLHA SELETIVA DOS BIORRESIDUOS DOMESTICOS

i).

i).

Cenario A - Cenadrio de Recolha exclusiva em Via Publica:

Este é um cendrio de recolha seletiva de proximidade somente na Via Publica para os residuos
alimentares e verdes domésticos. Caracteriza-se, meramente, pela duplicacdo da atual situacdo de
recolha de residuos de indiferenciados. Isto é, pressupGe-se que nos pontos de recolha de residuos
indiferenciados sera colocado, para a recolha dos biorresiduos, pelo menos um contentor castanho,
de volumetria igual a dos contentores ja existentes, e que os meios técnicos e humanos necessarios
a recolha dos Biorresiduos serdo idénticos aos da atual recolha de residuos indiferenciados.

Cenario B - Cenario Misto de Recolha Seletiva e de Reciclagem na Origem de biorresiduos
domésticos

Biorresiduos domésticos (alimentares e verdes)

Neste caso, para a definicdo dos cenarios e das respetivas quantidades a recolher seletivamente de
biorresiduos alimentares e verdes por proximidade (via publica e PaP), ou a reciclar na origem,
consideraram-se as caracteristicas socio demograficas das freguesias do Municipio. Assim a equipa
responsavel pela elaborac¢do do presente estudo considerou o seguinte:

» Nas zonas Predominantemente Urbanas (APU) serd priorizada a recolha seletiva de
proximidade dos biorresiduos, de Via Publica ou PaP.

» Nas zonas Predominantemente Rurais (APR) sera priorizada a valoriza¢3do local dos biorresiduos
de Reciclagem na Origem, ndo havendo lugar a recolha de proximidade;

» Nas zonas Moderadamente Urbanas (AMU) serdo consideradas ambas as solugBes de recolha
seletiva e a reciclagem na origem dos biorresiduos.

2- RECOLHA DOS BIORRESIDUOS ALIMENTARES NAO DOMESTICOS

Neste caso dos biorresiduos alimentares ndo domésticos, a recolher em grandes produtores
(restauracdo, cantinas, outros), considerou-se somente o cenario de recolha Porta-a-Porta (PaP).

7.2.1 Cenarios de Evolugao da Recolha Seletiva de Biorresiduos Alimentares

Assim para a evolucdo dos quantitativos de biorresiduos a recolher seletivamente consideraram-se as

definicbes dos cenarios acima referidos, nomeadamente a popula¢do, a capitacdo de producdo de

residuos por habitante e os alojamentos existentes no Municipio e nas suas Freguesias.

No Municipio existem 29 287 alojamentos dos quais 7 238 (24,7%) em darea predominantemente rural,
8 675 (29,6%) em area moderadamente urbana e 13 374 (45,7%) em area predominantemente Urbana.
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Tabela VII-14—- Nimero de alojamentos por tipologia
Alojamentos
Total APU AMU APR
100% 45,7% 29,6% 24,7%
29287 13374 8675 7238

A Recolha seletiva de biorresiduos é um processo que requer investimentos, infraestruturas, motivagao
e a colaboracdo da populacdo, pelo que requer tempo para ser planeado e implementado. Assim,
prossupde-se que a recolha seletiva da quantidade de biorresiduos calculada no ponto anterior, sera
feita progressivamente, a partir de 2023 e até 2030, de modo a incluir no final deste periodo a totalidade
dos alojamentos do Municipio. Como referido, o processo necessita de investimentos materiais que se

julga ndo estarem prontos no terreno antes de 2023, pelo que este serd o ano para o inicio da recolha
seletiva.

Neste ponto serd avaliada a evolugdo da recolha seletiva de Biorresiduos Alimentares por tipo de
produtor: doméstico e ndo doméstico.

7.2.1.1 - Biorresiduos Alimentares Domésticos

Tal como foi referido e explicado anteriormente, a recolha deste tipo de residuo ira ter inicio em 2023

com a inclusdo de 2 061 (10%) dos alojamentos do municipio, e pressupdem-se um aumento gradual,
com as taxas indicadas na tabela VII-15.

1). Cenario A - Cenario de Recolha exclusiva em Via Publica
Como referido acima, neste cenario considera-se apenas a recolha por proximidade (via publica), ou
seja, 100% dos alojamentos sdao abrangidos por este tipo de recolha. A evolugao da taxa de alojamentos

a abranger em cada ano e respetiva popula¢do abrangida é a apresenta na tabela seguinte.

Tabela VII-15—-Numero de Alojamentos e Populag¢do abrangida com Recolha Seletiva de Biorresiduos até 2030

Numero de Alojamentos Abrangidos

Ano
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Alojamentos 0% 0% 10% 20% 30% 40% 60% 70% 80% 100%
Alojamentos APU 13374 0 0 1337 2675 4012 5350 8025 9362 10699 13374,
Alojamentos AMU 8675 0 0 868 1735 2603 3470 5205 6073 6940 8675
Alojamentos APR 7238 0 0 724 1448| 2171 2 895 4343 5 066 5790 7238
Alojamentos Abrangidos| 29 287 0 0 2061 4122 6184 8245 12 367 14 428 16 489 20612
Populagdo Abrangida 45940 0 0 3233 6 466 9700 12933 19 399 22632 25 866 32332

Aplicando ao cenario anterior os dois cenarios de captura que o simulador fornecido pelo fundo
ambiental permite, o moderado e o otimista, a evolugdo das quantidades recolhidas sera a seguinte.
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Tabela VII-16— Evolugdo da quantidade de residuos alimentares domésticos a recolher até 2030 — Recolha de Proximidade
na via-publica — Cendrio A

Blorresiduos 021 202 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Alimentares
Cenario Quantidade Recolhida 0,0 0,0 95,2 1972 292,6| 3915 5819 681,4] 7833 99,8
Moderado |(ton)
Cendrio  |Quantidade Recolhida
- 0,0 0,0 1288 269,9| 422,8/ 5869 914,4) 1105,7( 1307,6] 1689,0
Otimista  |(ton)

Assim, de acordo com os cenadrios acima, estima-se que em até 2030 possam ser recolhidas
seletivamente entre 996,8 e 1 689,0 toneladas de biorresiduos alimentares domésticos, exclusivamente
por recolha de proximidade na via publica.

Il). Cendrio B - Cenario Misto de Recolha Seletiva e de Reciclagem na Origem de biorresiduos
domésticos

Como referido na tabela IV-5, no municipio cerca de 91% dos edificios tém 2 ou menos pisos e apenas
cerca de 9 % dos edificios tém mais dos 2 pisos.

Para as Freguesias Predominantemente Urbanas (APU) e Moderadamente Urbanas

Nota: as freguesias predominantemente rurais (APR) sdo analisadas no ponto 7.3.

No presente cendrio considera-se uma solugdo mista de recolha:

» Nas zonas (freguesias) predominantemente urbanas:
v" Proximidade de via publica: em 10% dos alojamentos, nomeadamente em edificios mais
altos;
v" Proximidade de Porta a Porta: em 70% dos alojamentos, nos edificios de 1 e de 2 pisos;
v" Reciclagem na origem: em 20% dos alojamentos, nos edificios de 1 e de 2 pisos.

» Nas zonas (freguesias) moderadamente urbanas:
v" Proximidade de via publica: em 10% dos alojamentos, nomeadamente em edificios mais
altos;
v" Proximidade de Porta a Porta: em 40% dos alojamentos, nos edificios de 1 e de 2 pisos;
v" Reciclagem na origem: em 50% dos alojamentos, nos edificios de 1 e de 2 pisos.

a) Evolucao dos alojamentos e da populagao abrangidos

Assim, a evolugdo do numero de alojamentos a abranger na recolha seletiva de proximidade de
biorresiduos alimentares, para cada um dos tipos de recolha (via publica e PaP) até 2030, é a que
consta na tabela seguinte.

51



Ourem

Tabela VII-17- Numero de alojamentos e respetiva populagdo abrangida por Recolha na Via Publica e Porta-a-Porta

(zonas APU, AMU)

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Taxa 0% 0% 10% 20% 30% 40% 60% 70% 80% 100%
Via Publica 0 0 220 441 661 882| 1323 1543] 1764 2205
Porta a Porta 0 0 1283 2566 3850 5133 7699 8982| 10266| 12832
Total 0 0 1504 3007| 4511 6015 9022 10526 12030| 15037
Populagdo Abrangida
Préximidade 0 0 2359 4717 7076 9435| 14152 16511 18870 23587

b) A evolugdo das quantidades a recolher

Considerando os dois cendrios de taxa de captura moderada e otimista, a evolug¢do das quantidades
a recolher é a que se apresenta na tabela seguinte.

Tabela VII-18- Evolucdo da quantidade de residuos alimentares domésticos a recolher até 2030 - Via-Publica e Porta-a-
Porta (zonas APU)

Bi id
,.I.?rresi Hos 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Quantidade Recolhida
. 0,0 0,0 7,2 14,8 22,0 29,5 43,8 51,3 59,0 75,0
Via Publica (ton)
Cendrio i i
Quantidade Recolhida 0,0 0,0 39,8 845 | 1338 | 1877 | 2952 | 3600 | 4291 | 5583
Moderado |PaP
Quantidade Total
Recolhida (ton) 0,0 0,0 47,0 99,3 155,9 | 217,2 | 339,0 | 411,3 | 4881 | 633,3
ann'flc@de Recolhida 00 0,0 9,7 20,3 31,8 44,2 68,8 83,2 98,4 | 127,2
Via Publica (ton)
Cenario i i
e Quantidade Recolhida 00 0,0 80,5 1663 | 257,0 | 3525 | 5430 | 6497 | 760,8 | 973,7
Otimista PaP
Quantidade Total
0,0 0,0 90,2 186,6 | 2889 | 39,7 | 611,8 | 733,0 | 859,3 | 1100,9
Recolhida (ton) ! ! ! ! ! ’ 4 4 ’ ’

Com um método misto de recolha, porta a porta e por proximidade, abrange-se 80% dos alojamentos
da drea predominantemente urbana e 50% dos alojamentos da drea moderadamente urbana do
Municipio, e espera-se recolher entre 633,3 e 1 100,9 toneladas de residuo alimentar doméstico até
2030.

Nota: A evolugdo dos restantes 20% dos alojamentos da area APU e os restantes 50% da AMU, onde sera feita a

reciclagem na origem dos biorresiduos, é apresentada no ponto 7.3.

7.2.1.2 —-Biorresiduos Alimentares Nao Domésticos

Neste ponto sdo analisados os cenarios de recolha dos grandes produtores — Restauragdo, Cantinas
Escolares e ndo Escolares, Supermercados e Mercados. Para estes produtores, o cenario considera que
toda a recolha seletiva serarealizada por porta-a-porta e que serd implementada partir de 2023 a todos
os produtores no Municipio.

Note-se que, de acordo com a legislagdo em vigor, a recolha seletiva na restauracdo é obrigatdria a partir
de 2023. No entanto, considerou-se uma pequena percentagem de 6% de produtores ja abrangidos em
2022, em projetos piloto, a implementar neste ano.
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Tabela VII-19- Evolugdo da quantidade de Biorresiduos Alimentares nao domésticos a recolher até 2030

Biorresiduos
Alimentares - Ndo 2021 2022 2023 2024 2025 | 2026 2027 2028 2029 | 2030

domésticos

Percentagem de

. 0% 6% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
produtores abrangidos
Setor HORECA 0 30 458 458 458 458 458 458 458 458
Outros 0 5 94 94 94 94 94 94 94 94
uantidade Recolhida
Q 0,0 7,8 1206,7 1206,7 | 1206,7| 1206,7 |1206,7| 1206,7 |1206,7( 1206,7

(ton)

Deste modo espera-se recolher a totalidade do potencial estimado de Biorresiduos Alimentares nao
domeésticos, a partir de 2023.

7.2.2 Recolha seletiva de verdes

7.2.2.1 — Verdes a extrair dos Residuos Indiferenciados Domésticos

De acordo com a andlise efetuada no ponto 6 pressup&e-se a existéncia (criagdo) de pontos controlados
de recolha de verdes, junto a via publica, onde os municipes possam entregar os seus verdes ou ainda a
possibilidade de recolha porta a porta de verdes a pedido dos Municipes.

Como referido anteriormente o potencial de produgdo de residuos verdes é de 2 234,1 toneladas/ano,
onde os verdes provenientes dos Monos estdo incluidos.

Tal como referido no inicio do ponto 7.2, para os residuos Verdes sdo definidos dois cendrios:
Cenario A — Recolha Exclusivamente em Via Publica em todo o Municipio

Cendrio B — Cenario Misto:
e Recolha Via Publica em 80% dos alojamentos APU e em 50% dos alojamentos AMU;
e Reciclagem na Origem de 20% de dos Alojamentos APU e 50% dos alojamentos AMU;

e Reciclagem na Origem de 100% em zonas APR.

A evolugdo das estimativas dos biorresiduos verdes reciclados na origem serao tratados no ponto 7.3,
sendo neste ponto apresentada a evolugdo da recolha dos biorresiduos verdes produzidos.

Cenario A - Verdes

Aplicando-se o cenario moderado e otimista, disponibilizado pelo simulador do FA, obtém-se os valores
de evolucdo apresentados na tabela seguinte, dos biorresiduos Verdes Domésticos produzidos na

totalidade dos alojamentos do Municipio.
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Tabela VII-20- Evolugdo da quantidade de Verdes Domésticos a recolher até 2030 — Cenario A, Moderado e Otimista, com
cenario de recolha exclusivamente em via-publica

Verdes Domésticos* 2021 222 203 | 2024 | 205 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Cenario Quantidade Recolhida 00 00 153 363 | 646 | 985 | 1659 | 2146 | 2690 | 365,7
Moderado (ton)
Cenario Quantidade Recolhida 00 0,0 50 | 1164 | 1924 | 2798 | 4502 | 5695 | 6956 | 9249
Otimista (ton)

Espera-se, assim, recolher entre 366,7 e 924,9 toneladas de verdes. Note-se, que nas quantidades
apresentadas estao incluidos os verdes a extrair dos Monos.

Cenario B -Verdes

Aplicando-se o cenario moderado e otimista, disponibilizado pelo simulador do FA, obtém-se os valores
de evolugdo da recolha do biorresiduos Verdes Domésticos produzidos nos 80% dos alojamentos da APU
e nos 50% dos alojamentos AMU do Municipio, os quais se apresentam na tabela seguinte.

Tabela VII-21- Evolugdo da quantidade de Verdes Domésticos a recolher até 2030 — Cenario B, Moderado e
Otimista, com cenario de recolha na via publica, em 80% dos alojamentos da APU e em 50% dos alojamentos AMU

Verdes Domésticos* 2021 2022 2023 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Cendrio | Quantidade Recolhida 0,0 0,0 7,8 189 | 332 | 506 | 8,2 | 1102 | 1381 | 187,7
Moderado |(ton)
Cenario Quantidade Recolhida
=na 0,0 0,0 26,8 598 | 988 | 1437 | 2332 | 2024 | 357,1 | 4749
otimista (ton)

Pela analise dos dois cenarios apresentados, espera-se recolher entre 187,7 e 474,9 toneladas destes
biorresiduos.

Como referido anteriormente a evolugdo das estimativas dos 20% dos biorresiduos verdes da zona APU
e dos 50% biorresiduos verdes da zona AMU reciclados na origem, serd tratada no ponto 7.3.

7.3 — EVOLUCAO DOS QUANTITATIVOS DE BIORRESIDUOS A DESVIAR PARA COMPOSTAGEM
COMUNITARIA E/OU DOMESTICA

Neste ponto é apresentada a evolucdo das quantidades de biorresiduos (Verdes e Alimentares
Domésticos) a Reciclar na Origem, aos quais s0 se aplica o cenario B definido em 7.2.

Como referido no ponto 6, esta é, seguramente, a melhor solugdo ambiental e econémica para o destino
dos biorresiduos.

Tal como foi referido no ponto anterior, no Municipio existem 29 287 alojamentos dos quais 7 238
(24,7%) em area predominantemente rural, 8 675 (29,6%) em drea moderadamente urbana e 13 374
(45,7%) em area predominantemente Urbana.

Assim, no presente cendrio para as Freguesias APR pressupGe-se que todos os biorresiduos
alimentares e verdes sao reciclados na origem, quer através da compostagem doméstica quer seja por
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compostagem comunitdria, por forma a evitar os elevados custos ambientais e financeiros associados a
I6gica de recolha seletiva dos mesmos em zonas rurais, caso fosse essa a opgdo a tomar.

Como referido acima no ponto 7.2, no Cendrio Misto, considerou-se que nas freguesias
predominantemente urbanas (APU) a reciclagem na origem seria implementada em 20% dos
alojamentos e nas freguesias moderadamente urbanas (AMU) a reciclagem na origem em 50% dos
alojamentos.

Considera-se ainda que, apds distribuidos os compostores nos alojamentos destas areas, a taxa de
captura seja de 100%, nao havendo por isso lugar as andlises dos cendrios moderado e otimista
disponibilizados no simulador do FA.

A tabela seguinte apresenta-se a evolucdo de abrangéncia de alojamentos com separacdo de
Biorresiduos na origem, Reciclagem na Origem, que poderad constituir sistemas de compostagem
doméstica ou compostagem comunitaria.

Tabela VII-22- Evolugdo do nimero de Alojamentos abrangidos com Reciclagem de Biorresiduos na Origem

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Taxa 0% 0% 10% 20% 30% 40% 60% 70% 80% 100%
Alojamentos APU 0 0 267 535 802 1070 1605 1872 2140 2675
Alojamentos AMU 0 0 434 868 1301 1735 2603 3036 3470 4338
Alojamentos APR 0 0 724 1448 2171 2 895 4343 5 066 5790 7238
Total 0 0 1425 2850 4275 5700 8550 9975 11400 14 250

Na tabela VII-23, apresenta-se a evolugdo das quantidades de biorresiduos alimentares e de verdes
domeésticos a reciclar na origem, de acordo com a evolucdo obtida no simulador do FA.

Tabela VII-23 - Evolugdo das quantidades (ton/ano) de Biorresiduos a Reciclar na Origem

Biorresiduos para

N . 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
valorizagdo na Origem

Alimentar Doméstico 0,0 0,0 148,5 296,3 442,9 588,2 878,1] 10194 1159,1] 14417
Verdes Doméstico 0,0 0,0 107,8 215,1 321,5 427,0 637,4 740,0 841,4] 1046,6
Total 0,0 0,0 256,2 511,3 764,5| 10151 15156 17594 2000,6] 24883

7.4 — PROCURA POTENCIAL DE COMPOSTO NA AREA GEOGRAFICA

Considerando que o composto produzido a partir de biorresiduos recolhidos seletivamente cumprira as
especificagdes técnicas definidas pela legislacdo para poder ser utilizado na agricultura, fez-se um
levantamento das areas das exploragdes agricolas com culturas permanentes e temporarias que se

apresenta nas tabelas e graficos seguintes.

Na tabela VII-25 apresenta-se a superficie (area) em hectares, das exploragdes agricolas de culturas
permanentes e tempordrias, por freguesia.

Da analise dos dados dessa tabela, verifica-se que existe no municipio um elevado poténcia de utilizacdo
e procura do composto para a agricultura dado que existe um total de 970 hectares de culturas
tempordrias e 2797 hectares de culturas permanentes.

No entanto serd necessario garantir uma oferta de composto de qualidade, que assegure o
cumprimento das especificagcdes técnicas definidas na legislacdo, a precos de mercado competitivos,
com os tradicionais fertilizantes de origem quimica.
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Tabela VII-24- Superficie de exploragoes agricolas de culturas permanentes e temporarias por Freguesia

Municipio Ourém 970 2797
Alburitel 5 167
Atouguia 21 179
Casal dos Bernardos 47 47
Caxarias 54 107
Espite 10 39
Fatima 72 341
Formigais 5 43
Freixianda 86 216
Gondemaria 27 83
Olival 81 177
Nt_)ssa_ S’enl_lora das 122 496
Misericérdias

Rio de Couros 127 140
Seica 73 317
Urqueira 67 64
Nossa Senhora da Piedade 57 268
Matas 53 64
Cercal 18 25
Ribeira do Farrio 46 26

INE 2011

As figuras VII-1 e VII-2, ilustram, graficamente, as dreas com potencial para utilizacdo de composto de
qualidade e futuro mercado.

Figura VII-1 - Superficie de culturas temporarias (ha)
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Figura VII-2— Superficie de culturas permanentes (ha)
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Em conclusdo, considerando as dreas referidas, pode-se afirmar que o potencial de uso do composto é
elevado e que havera e mercado para o mesmo.

7.5 — DESAGREGACAO GEOGRAFICA DA(S) SOLUCAO(OES) PRECONIZADA(S)

A desagregacado geografica das solugdes preconizadas foi apresentada e especificada detalhadamente nos pontos
7.2 e 7.3, de acordo com os Cenarios A e B definidos pela equipa autora do presente relatério. Assim, apresenta-
se neste ponto um resumo e analise dessa desagregacdo e da respetiva evolugdo dos indicadores técnicos
quantitativos.

7.5.1 — Evolugdo de quantitativos de biorresiduos a recuperar para valorizacao para cada
zona e populag¢ao abrangida

Esta desagregacdo foi realizada e apresentada nos pontos 7.2 e 7.3 para as Freguesias APU e APR.

7.5.2 — Resumo e andlise da evolu¢do dos indicadores técnicos quantitativos da recolha
seletiva de biorresiduos

De acordo com os cenarios apresentados em 7.2 e 7.3 apresentam-se os valores dos indicadores obtidos
pelo simulador do FA para estes cendrios, na folha de apoio a decisao.

Caso do Cenario A
Na tabela VII-26, apresentam-se os resultados para a evolu¢do da taxa de alojamentos e produtores ndo
domeésticos servidos pela recolha seletiva de biorresiduos onde se observa que:

v' A taxa de alojamentos servidos com recolha de biorresiduos serd de 10% em 2023, de 60%
em 2027 e de 100% em 2030, com recolha exclusivamente por via publica;
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v Ataxa de produtores ndo domésticos servidos sera de 100% a partir de 2023, com recolha
unicamente por Porta a Porta.

Tabela VII-25- Indicador Acessibilidade ao servigo de recolha

BTS Ta'xa de aloja.ment(?s servido com recolha seletiva e reciclagem na Unidadel 2023 2027 2030
origem dos biorresiduos
BT81 Residuos alimentares % 10% 60% 100%
BT811 Via publica % 10% 60% 100%
BT812 Porta-a-porta % 0% 0% 0%
BT813 Reciclagem na origem % 0% 0% 0%
BT82 Residuos verdes % 10% 60% 100%
BT821 Via publica % 10% 60% 100%
BT822 Porta-a-porta % 0% 0% 0%
BT823 Reciclagem na origem % 0% 0% 0%
BT10 Taxa de produtores ndo domésticos servidos com recolha seletiva e
reciclagem na origem dos biorresiduos
BT101 Produtores ndo domésticos % 100% 100% 100%

Nas tabelas VII-26 e VII-27 apresentam-se respetivamente, para o cendrio A moderado e cenario A
otimista, as evolucGes das quantidades de biorresiduos a recolher seletivamente, da taxa de captura e
da contribuicdo para a taxa de preparacao para reutilizacao e reciclagem.

Neste cendrio A, prevé-se que até 2030 serdo recolhidas entre 2 569,2 toneladas (cendrio moderado) e
3 820,6 toneladas (cenario otimista) como se pode observar nas duas tabelas seguintes.

Tabela VII-26 - Indicador Quantidade de biorresiduos — Cendrio A Moderado

BD2 Quantidade de biorresiduos Unidade| 2023 2027 2030
BT42 Quantidade potencial de biorresiduos t 6473,2] 63981 63207
BT121 |Quantidade de biorresiduos recolhidos seletivamente t 1317,2| 1954,5 2569,2
BT111  [Taxade captura de biorresiduos % 20% 31% 41%
BD21 Contribuigdo dos biorresiduos recolhidos seletivamente para a taxa de

preparacao para reutilizacao e reciclagem % 11% 12% 16%

Tabela VII-27- Indicador Quantidade de biorresiduos — Cenario A Otimista

BD2 Quantidade de biorresiduos Unidade| 2023 2027 2030
BT42 Quantidade potencial de biorresiduos t 6473,2 63981 63207
BT121 |Quantidade de biorresiduos recolhidos seletivamente t 1387,7| 25753 3820,6
BT111  |Taxa de captura de biorresiduos % 21% 40% 60%
BD21 Contribui¢do dos biorresiduos recolhidos seletivamente para a taxa de

preparagdo para reutilizagdo e reciclagem % 12% 16% 24%

Caso do Cenario B

Na tabela VII-28, apresentam-se os resultados para a evolugdo, da taxa de alojamentos e produtores
ndo domésticos servidos pela recolha seletiva de biorresiduos onde se observa que:

v' A taxa de alojamentos servidos com recolha de biorresiduos sera de 10% em 2023, de 60% em
2027 e de 100% em 2030, distribuidos por recolha em Via Publica, por Porta a Porta e Reciclagem
na Origem;
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v" A taxa de produtores ndo domésticos servidos serad de 100% a partir de 2023, com recolha

exclusivamente por Porta a Porta.

Tabela VII-28- Indicador Acessibilidade ao servigo de recolha

Taxa de aloj t id lha seleti icl
BT8 a.xa ea o;afnen ?s servido com recolha seletiva e reciclagem na Unidadel 2023 2027 2030
origem dos biorresiduos
BT81 Residuos alimentares % 10% 60% 100%
BT811 Via publica % 1% 5% 8%
BT812 Porta-a-porta % 4% 26% 44%
BT813 Reciclagem na origem % 5% 29% 49%
BT82 Residuos verdes % 10% 60% 100%
BT821 Via publica % 5% 31% 51%
BT822 Porta-a-porta % 0% 0% 0%
BT823 Reciclagem na origem % 5% 29% 49%
BT10 Taxa de produtores ndo domésticos servidos com recolha seletiva e
reciclagem na origem dos biorresiduos
BT101 Produtores ndo domésticos % 100% 100% 100%

Nas tabelas VII-29 e VII-30, apresentam-se respetivamente, para

o cenario B moderado e cenario B

otimista, a evolucdo das quantidades de biorresiduos a recolher seletivamente, da taxa de captura e da

contribuicdo para a taxa de preparacdo para reutilizacao e reciclagem.

Neste cendrio B prevé-se que até 2030 serdo recolhidas entre 4 516,1 toneladas (cenario moderado) e

5 270,8 toneladas (cenario otimista), como se pode observar nas duas tabelas seguintes.

Tabela VII-29- Indicador Quantidade de Biorresiduos — Cenario B Moderado

BD2 Quantidade de biorresiduos Unidade| 2023 2027 2030
BT42 Quantidade potencial de biorresiduos t 6473,2 63981 63207
BT121  |Quantidade de biorresiduos recolhidos seletivamente t 1517,8| 31465 4516,1
BT111 |Taxade captura de biorresiduos % 23% 49% 71%
BD21 Contribuigdo dos biorresiduos recolhidos seletivamente para a taxa de

preparagdo para reutilizagdo e reciclagem % 13% 19% 28%

Tabela VII-30- Indicador Quantidade de Biorresiduos — Cenario B Otimista

BD2 Quantidade de biorresiduos Unidade| 2023 2027 2030
BT42 Quantidade potencial de biorresiduos t 64732 63981 63207
BT121  [Quantidade de biorresiduos recolhidos seletivamente t 1580,0 3567,3] 5270,8
BT111 |Taxade captura de biorresiduos % 24% 56% 83%
BD21  |preparagdo para reutilizagdo e reciclagem % 13% 22% 33%

Para mais facil andlise dos valores acima apresentados, obtidos pelo Simulador do fundo Ambiental para

o cenario A e cenario B, apresenta-se na tabela seguinte, VII-31, o resumo que sera importante como

apoio a decisao.

Nesta tabela apresenta-se a evolugdo da Taxa de Captura de Biorresiduos e da Contribuicdo para a Taxa
de Preparagdo para Reutilizagdo e Reciclagem no caso dois cendrios, A e B.
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Refira-se que a Taxa de Captura corresponde a quantidade dos biorresiduos a recolher em cada ano a
dividir pelo potencial anual de producdo de biorresiduos no Municipio.

Considerando que todos os Biorresiduos recolhidos seletivamente ou reciclados na origem recebem
tratamento bioldgico adequado, a Taxa de Captura representa a percentagem dos biorresiduos
desviados de aterro.

Assim, comparando o cendrio A e cenario B nas perspetivas moderada e otimista, verifica-se que o
Cenario B permite obter valores superiores de Taxa de Captura (desvio de aterro) e de contribuicdo para
a Taxa de Preparacdo para Reutilizacdo e Reciclagem. Observa-se, também, que os valores obtidos para
o cendrio B na perspetiva moderada sdo superiores aos do cendrio A na perspetiva otimista.

Os melhores valores que se obtém para o cenario B devem-se a existéncia de reciclagem na origem neste

cenario, enquanto no cendrio A ndo existe reciclagem na Origem.

Tabela VII-31- Variagdo da Taxa de captura e Contribuicdo para a Taxa de Preparagao para
Reutilizagdo por cenario

Contribuicao para aTaxade
Taxa de Captura de Biorresiduos Preparagao para Reutilizagao e
Reciclagem

Ano 2023 2027 2030 2023 2027 2030

Cenario A Moderado 20% 31% 41% 11% 12% 16%

Optimista 21% 40% 60% 12% 16% 24%

L. Moderado 23% 49% 71% 13% 19% 28%
CenarioB .

Optimista 24% 56% 83% 13% 22% 33%

A Reciclagem na Origem dos biorresiduos garante os melhores valores de Taxa de Captura nos
alojamentos (Municipes) a que for aplicada, dado que, a partir do momento que for disponibilizado o
compostor doméstico ou comunitario, se considera que os Municipes colocardo todos os seus
biorresiduos nestes equipamentos e deixardo de os colocar nos contentores de indiferenciados
existentes na Via Publica.

A Reciclagem na Origem tem também a vantagem ambiental de desviar os biorresiduos ndo sé de aterro,
mas também do Tratamento Bioldgico em Biodigestdao ou de Compostagem em grandes instala¢des do
Sistema em Alta. Esta solucdo evita também os custos de tratamento nestas instalagdes dos
biorresiduos, bem como dos custos de tratamento dos residuos por eles originados, nomeadamente dos
elevados custos ambientais e financeiros do tratamento dos efluentes liquidos (lixiviado/lamas) dos

biodigestores.

Por outro lado, a Reciclagem na Origem permite ainda evitar os custos financeiros e ambientais
associados a logistica de recolha, seja de Via Publica, seja de Porta a Porta, e os custos de transporte dos

residuos para o Sistema em Alta.
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7.5.3 — Impacto expectavel na mudanca dos comportamentos sociais para cada zona

Interessa discutir aqui o impacto expectavel na mudanga dos comportamentos sociais para cada zona,
da respetiva populagdo em relagdo aos residuos, especificamente biorresiduos, principalmente ao nivel
dos cuidados de segregacdo na origem e utilizagdo dos equipamentos de deposicdo seletiva
disponibilizados pela entidade gestora.

O comportamento atual face aos biorresiduos ao nivel doméstico caracteriza-se pelos seguintes aspetos:

- Deposicdo indiferenciada de biorresiduos (cerca de 50% do total de RU) junto com restantes residuos
indiferenciados;

- Biorresiduos verdes recolhidos seletivamente apenas a pedido.

Importa discutir, também, o impacte na alteragdo de comportamentos nos grandes produtores de
biorresiduos, cuja populacdo tera carateristicas de comportamento diferentes do comportamento
individual, dada a influéncia do carater institucional e da responsabilidade acrescida e da expectavel
maior sensibilidade dos responsaveis e técnicos dessas institui¢cdes, no tocante a conformidade legal (ou
receio das sang¢des ou critica pelo risco de verificacdo ndo conformidade pelas autoridades fiscalizadoras
e reguladoras ou mesmo dos seus clientes/utentes).

No setor doméstico, em termos de segmentacdo da populagdo, interessa diferenciar a tipologia de
habitacdo nos que vivem em habitacao de:

e Um ou dois pisos, em APR
e Mais de dois pisos em APR
e Um ou dois pisos, em AMU
e Mais de dois pisos em AMU
e Um ou dois pisos, em APU
e Mais de dois pisos em APU

O sentido desta segmentacdo e separagao tem a ver com a maior possibilidade de sucesso da recolha
porta-a-porta de biorresiduos em moradias unifamiliares, ou mesmo plurifamiliares de um ou dois pisos,
face a uma maior percecao do sentido das responsabilidades individuais aos residentes dessas
tipologias, e a utilizacdo de dispositivos de recolha coletivos, sem uma correspondéncia clara com os
residentes de uma determinada habitacdo e, portanto, com uma percecdo baixa dessa
corresponsabilizacdo, que aparecera diluida no coletivo para edificios de mais de 2 pisos.

A maior parte da populagdo residente em APU ocupa prédios de mais de dois pisos, e a maior parte da
populacdo residente em APR ocupa prédios de apenas um ou dois pisos.

A situacdo a considerar é a de compostagem doméstica e comunitaria (Cenario B).

A evidéncia empirica mostra que em zonas APR, devido a tipologia da propriedade enquadrar,
normalmente, uma zona de terreno livre para jardim, horta, pomar e/ou criacdo de animais, os habitos
de aproveitamento de biorresiduos gerados pela confecdo de alimentos para complemento da
alimenta¢do animal, ou para produgdo de composto para adubacdo de terrenos, estdo bastante
enraizados, pelo que a recolha seletiva de biorresiduos em zonas APR (principalmente constituidas por
moradias de baixa densidade populacional) representara quantitativos relativamente pequenos.
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Uma situacdo diferente se coloca para as zonas APR, AMU e APU com os biorresiduos verdes, da limpeza
de jardins, hortas e desbaste de pomares e vinhas. Quando nao existe capacidade de compostagem no
local para os residuos lenhosos sdo feitas, em geral, queimadas nas zonas APR e os BR verdes ndo
lenhosos irdo necessitar de encaminhamento, a pedido, para o sistema publico de recolha de residuos
ou recolhidos junto com os “monos”. Essas situacGes tém um carater sazonal e coincidem com as etapas
dos cultivares praticados em cada local.

Nas zonas AMU e APU de edificios de 1 ou 2 pisos, com realce para moradias unifamiliares, sera de
considerar a compostagem doméstica, como preconizado em capitulos anteriores.

Nas zonas APU de edificios com mais de dois pisos, estamos normalmente face a edificios plurifamiliares
e zonas urbanas mais densas. Para estes casos preconizamos a compostagem comunitaria, como vimos
anteriormente neste estudo. Continua a ser necessaria a existéncia de recipientes para a segregacdo dos
biorresiduos, especialmente alimentares.

Entre os grandes produtores no Municipio temos: restauracdo e afins, hotelaria e residéncias; cantinas
escolares; cantinas de associacbes e centros de dia; cantinas dos lares e casas de repouso; cantinas
municipais; mercados municipais. Podem situar-se em zonas APU ou APR.

Os comportamentos sociais de adesdo, ou nao, a recolha seletiva ou reciclagem na origem dos diversos
produtores vao depender de vdrios fatores. Entre estes, consideram-se como principais os seguintes:

1) Adequacio das solugdes de recolha/valorizacdo na origem as condi¢des dos diferentes tipos de
produtores, nomeadamente:
e Doméstico;
o N3o doméstico:
oTipo de produtor;
oDimensao;
oTipo de biorresiduos produzidos.
¢ Tipo de edificio;
e Espaco disponivel no interior ou exterior;
o Tipo de zona:
o Urbana (APU);
o Moderadamente Urbana (AMU)
o Rural (APR):
= Habitag¢Oes dispersas;
= Habita¢des concentradas (aldeias).
2) Adequacdo da frequéncia de recolha as caracteristicas dos diferentes tipos de produtores
(domésticos, ndo domésticos; VP ou PaP);
3) Da taxa de acessibilidade (cobertura de contentores para os biorresiduos);
4) Meédia de idade do produtor;
5) Percegdo do produtor relativamente ao interesse ambiental e econdmico geral da recolha seletiva
ou reciclagem na origem para o Municipio e para o proéprio;
6) Capacidade de sensibilizacdo e influéncia por parte do Municipio relativamente as caracteristicas
de cada tipo de produtor;
7) Adequacdo dos instrumentos de motivagdo/incentivos a cada produtor e ao seu comportamento
de separacgao dos residuos na origem;
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8) Adequacao do tarifario de acordo com os residuos realmente produzidos por cada produtor.!

E preciso entender que cada equipamento que é disponibilizado ao publico, seja ele para uso doméstico
(CD) ou coletivo (CC), é, simultaneamente, um suporte de comunicag¢do das politicas do Municipio, um
instrumento da aplicacdo dessas politicas e uma forma de prestagdo de um servigo publico (neste caso,
a separac¢do na origem e recolha seletiva de biorresiduos). Como tal, para ser eficaz e eficiente, o
investimento que vier a ser praticado exigird a formacdo dos produtores para que os seus
comportamentos se adequem aos usos desejaveis pelos novos equipamentos.

A prépria disponibilizacdo dos equipamentos é suscetivel de gerar altera¢des nos comportamentos dos
produtores domésticos. Um estudo recente’ revela que “apenas uma pequena minoria (11%) revela
desinteresse em colaborar na recolha seletiva de biorresiduos ou no seu tratamento ao nivel local
(compostagem doméstica ou comunitdria)”.

Para o setor doméstico, sera necessario aplicar técnicas de comunicagdo convencional (outdoors,
cartazes, folhetos informativos, impressdo de informagdo nos equipamentos) e ndao convencionais
(redes sociais, videos pedagdgicos, podcast, contacto personalizado nas zonas APR mais dispersas) e
acOes de formacgao ndo formal e de demonstragdo, envolvendo também as criancas em idade escolar,
nos estabelecimentos de ensino, pela influéncia ja demonstrada que conseguem ter junto dos familiares
relativamente a separag¢do na origem e a deposic¢do seletiva de residuos.

Para o setor ndo doméstico, dependendo a dimensao das entidades, serdo de aplicar as mesmas técnicas
gue para o setor doméstico, quando a dimensao da unidade é pequena, ou acdes de formacao de carater
formal aos responsdveis e técnicos das unidades que mais diretamente lidem com a gestdo de
biorresiduos. De qualquer dos modos, destaca-se a responsabilidade acrescida deste tipo de produtores,
mas também da possibilidade de uma maior eficiéncia nestas unidades, a qual merece uma atencdo
redobrada ao nivel da fiscalizacdo e regulacdo, de modo a maximizar as oportunidades de desvio de
aterro dos biorresiduos e sua valorizacdo.

O estudo do impacto na mudanca de comportamentos podera ser medido de vérias formas, tendo em
atencdo o objetivo de desvio dos biorresiduos de aterro e a respetiva valorizagao. Devera ser feito pelos
meios e técnicas adequados, apds a implementacdo das medidas e de forma regular para avaliar a
necessidade de algum tipo de intervencdo de carater material (reforco de equipamentos), informativo,
comunicacional, formativo, regulador ou fiscalizador.

Em conclusdo, pode-se prever que a pré-disponibilidade dos cidadaos para a separa¢do na origem dos
biorresiduos existe a partida, independentemente da zona, seja urbana ou rural. No entanto a adesdo e
o comportamento ambiental de cada produtor (cidaddo) dependem muito das suas caracteristicas
pessoais e, como produtor, da capacidade do Municipio de adequar as solu¢Ges de recolha ou
compostagem as condicGes dos diferentes produtores e da comunicagdo especifica e dirigida que
efetuar sobre o uso adequado dos equipamentos publicos que venha a disponibilizar.

1 Recorde-se que a partir de 2025 a faturacdo dos residuos serd obrigatoriamente separada da fatura da 4gua, de
acordo com o novo Regime Geral de Gestdo de Residuos.

2 Aguas&Ambiente, 4 setembro 2019, Missdo Continente e ICS apresentam Il Grande Inquérito Sobre
Sustentabilidade. URL: https://www.ambientemagazine.com/missao-continente-e-ics-apresentam-ii-grande-
inquerito-sobre-sustentabilidade/ [verificado em 4/04/2021]
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7.6 — INVESTIMENTOS A REALIZAR E FONTES DE FINANCIAMENTO

No sentido de garantir a execugao dos cendrios anteriormente apresentados foi necessario determinar
0s meios e recursos técnicos e humanos necessarios e que sdo as principais rubricas de investimento a
realizar até 2030.

7.6.1 - Custos unitarios de meios técnicos e humanos

Apresentam-se seguidamente os valores tipicos unitarios de mercado para os diferentes equipamentos.
Note-se que nos presentes cenarios A e B sé alguns dos equipamentos, referidos nas tabelas seguintes,
sdo considerados.

Tabela VII-32-Valor unitario de diferentes tipos de contentores e compostores

Contertor 2000 5 L 00 €

I
Contertor B 1100 160,00 €
Contentar C 800 150,00 £
Contentor il 120 15 E
LContentor E 4] Li00E
Comgostar domdstea F &1 100 €
COmgesstar Comunitaric G LK) 1.2 B0, &
Contentor para werdes H 5000 1 100,00E
Contentor para verdes | L i v] 1 B, 00
Contentor para vardes i IS0 4 &O0,00 6
Contemlor para verdes K F30 5 500,00 €

Tabela VII-33- Valor unitario de diferentes tipos de viaturas

Ratolha 16 180 000 .00 &

A
Recolha B 13 160 00000 €
Recolhs C 10 130 000,00 &
Recolhe [n:] ] 125 Q0000 &
Lasa Cantentores | 120 Q00 £
Wiatira Com grisa pasa verdes {emplinall) 1 110 00000 €
Wiatura pada contentores de grande
capacidade (Wardes) . SRR

Tabela VII-34 - Valor de meios técnicos de gestdo e monitorizagdo (software e hardware)

Software de Gestao 100 000,00 € 6 000,00 €
Sistema Payt 250 000,00 € 6 000,00 €
Hardwars por viatura 15 000,00 € 3 000,00 €
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7.6.2 - Dados base para estimativa dos custos de exploragao
Apresenta-se na tabela VII-36 os dados base para a estimativa dos custos de combustivel.

Tabela VII-35 — Dados base para estimativa dos custos de combustivel

Consumo e custos de combustivel

Comsame snudl de urka viaturs de recolh por tipo de 1oaa
AP aMy | APR
| Custo do Comibustivel (€/1} 1504 kmypurnicyiaa | = 150 0
[Consumo de visturas deda 10m3 {ufkm} | 045 | [Turnos/Ano 1 s | 3 | e
Consumo de viatuiras de 12 a 16 m3 (L'km) 0,7 kmfene 195750 | 39.350.0 | 52 204.0
| Lfane (8 8 10 m3} 58088 | 17627, | 23490,0 |
Lfano [12a 18 md] 13 #2% | 274080 | 38 5400

Em termos de recursos humanos considerou-se um valor global anual de 18.000,00 € por motorista. O
mesmo valor foi assumido por cantoneiro. Considerou-se também que a equipa por viatura e por turno
é constituida por um motorista e dois cantoneiros.

Ao nivel de campanhas de sensibilizacdo, considerou-se um valor de 20 € por alojamento.

7.6.3 - Estimativa de custos de tratamento e valorizagao dos biorresiduos no Sistema em
Alta

Tendo em conta os beneficios que seguramente advirdo para o sistema em alta da valorizacdo dos
biorresiduos, nomeadamente na venda de energia e de composto e a experiéncia atual de outros
municipios, no presente estudo, pressup0s-se que a tarifa para os biorresiduos sera de zero euros.

Igualmente a TGR aplicada aos biorresiduos sera de zero euros.

Desta forma considera-se que cada tonelada de biorresiduos colocados sem contaminagdo no sistema
em alta correspondera a um custo evitado igual a soma do valor da tarifa e do valor da TGR.

Nesta perspetiva, estimou-se um aumento percentual da tarifa igual ao verificado de 2019 para 2020.
Relativamente a TGR assumiram-se até 2025 os valores estipulados pelo novo Regime Geral de Gestado
de Residuos (ver ponto Il do presente relatdrio) e posteriormente um aumento de 5€ anuais até 2030.

7.6.4 - Estimativa de Contentores e Compostores necessarios

e No caso da recolha em VP usou-se um racio (taxa de acessibilidade) de contentores por
alojamento igual ao existente atualmente. Este racio obteve-se dividindo o numero de
contendores atuais (2020) pelo nimero de alojamentos existentes (INE 2011). O récio foi
considerado para os contentores de superficie e enterrados

e No caso darecolha seletiva porta-a-porta em grandes produtores (restauragao, cantinas, outros)

considerou-se a colocagdo de um contentor de 120 litros em cada produtor e que em 50% desses
produtores sera colocado um segundo contentor da mesma capacidade. Considerou-se ainda
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que em 2023 todos os grandes produtores serdo abrangidos pela recolha porta-a-porta. Desta
forma a aquisicdo destes contentores sera feita na sua totalidade em 2022.

No caso do Cenario A:

O numero de contentores considerados é igual ao nimero de contentores atuais. No entanto, para
contendores de VP a superficie consideraram-se contentores de 800 litros e, enterrados, consideram-se
contentores de 2 m3,

Assim, na tabela abaixo, VII-36, sdo apresentadas a tipologia e quantidades de contentores que se prevé
adquirir anualmente para o Cendrio A, até 2030.

Tabela VII-36- Quantidade de contentores a adquirir - Cenario A

Cenario A - Aquisicao de contentores
Tipologia/capacidade 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 | Total
Enterrados de 2 m3 7 7 7 7 14 7 7 14 68
800 litros (via Publica-BR domésticos) | 227 227 227 227 455 227 227 455 2274
120 litros (BR domésticos) 99 99
120 litros (PaP-BR ndo domésticos) 828 828

No caso do Cenario B:

Na recolha de via publica a definicdo do nimero de contentores assentou nos mesmos pressupostos
aplicados a quantidade de alojamentos abrangidos por esta tipologia de recolha.

Na recolha Porta-a-Porta considerou-se a colocagdo de um contentor de 120 litros em cada alojamento
seja nos produtores domésticos ou ndo domésticos.

Relativamente a reciclagem na origem considerou-se que, em 80% dos alojamentos abrangidos por esta
forma de valorizagdo, sera realizada compostagem doméstica, desta forma prevé-se a colocagdo de um
Compostor doméstico em cada um destes edificios.

Nos restantes 20% de alojamentos abrangidos pela reciclagem na origem, pressupde-se que este tipo
de valorizagdo sera realizado em Compostores comunitdrios. Considerou-se ainda que um Compostor
comunitario servird 20 alojamentos. PressupGe-se também que este tipo de Compostor comunitario
seja usado em zonas de edificios de 1 e 2 pisos, por exemplo em aldeias.

Assim prevé-se adquirir anualmente os seguintes contentores e compostores para o Cenario B, até 2030.

Tabela VII-37 - Quantidade de contentores e compostores a adquirir - Cenario B

Ciendiras B - Aquisipgio de contentores & campostoms

waz | away | avaw | aozs | aozs | aow | pozs | aoav | Youl

Enterrodos de 2 md 7 7 7 ? 14 7 7 14 i)
B0 ftros {a Putlica-BR: donesiloas| L7 L7 17 i7 EL] L7 17 3= 171
Proota & Ports (B domed sries) 1383 1383 L] i 163 1 555 i 2R3 et ] 11 333
Compostores domésheos{XMros) | 1340 | 134F | 1lal LE) 2 280 1190 | 1140 | 210 | 11400
Campostoris Comaitdsics (4000 Boros) 14 14 14 14 20 L4 14 0 143
120 Btroy {Pab-BE ndo domasticas) g2a &g

01 in3 - deposivo de verdes 4 4

i Hogs com walada de descargs on

I'unJu 2iH1 pLE il
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7.6.5 - Estimativa de viaturas necessarias

Para a estimativa do numero de viaturas necessdrias foram consideradas as suas capacidades de carga,
as quantidades de biorresiduos a recolher diariamente e ao ritmo de um turno de trabalho por dia por
cada viatura.

A estimativa do niumero de viaturas foi feita diretamente no simulador do FA, considerando a frequéncia
de recolha de uma vez por semana na VP e de 2 vezes por semana na recolha PaP. A equipa do presente
estudo considerou 500 kg/m3 como limite de uso da capacidade de carga de cada viatura. Este valor
limite corresponde a densidade média dos biorresiduos assumida.

Seguidamente analisam-se os Cendrios Otimistas, que sdo os mais exigentes, pois sdo 0s que preveem
a recolha de maior quantidade de biorresiduos.

Cenario A Otimista:

No caso do Cenario A, conforme descriminado na tabela seguinte (VII-38), prevé-se a aquisicdo de 6
viaturas de varias capacidades, das quais 4 de sdo de recolha seletiva de biorresiduos alimentares e 1
viatura lava contentores e uma com grua amplirrol para a recolha de contentores de grande
volumetria de verdes.

Tabela VII-38- Aquisigdo de viaturas - Cenario A

e Vistim Comiein & :
segrn | ser |cam | osese | mes | aes | 2y | omes | a0
1z 1
10 L

:

Crem s camplieral ]
Levas Cantenborss 1
Com G iverdest

o R ey ey | B e | e

Tikal

Considerando estas viaturas, no Cenario A Otimista obtém-se do simulador do FA a rentabilizacdo do
parque de viaturas apresentada na tabela VII-39, onde se verifica, para o caso da viatura de recolha PaP
em produtores ndo domésticos, uma ocupagdao média da caixa de carga de 58% ao longo dos anos,
considerando neste caso, que a recolha, abrangera desde o inicio, a totalidade dos produtores com uma
taxa de captura prevista permanente de 100%.

Por outro lado, a ocupagdo média das viaturas de recolha seletiva na via publica varia entre 9,3 % no
inicio e os 80,4% no final, em 2030.

Tabela VII-39 - Rentabilizagdao do parque de viaturas — Cenario A- Otimista

Aontabilizagio do parque do visturasdo | A0 | e | s | ows | 2o | wem | ame | 20w
Wia publics a5.4 93,1 137.7 1112 10,5 1337.7 30s2 £02,13
ADrts-a-porta 230, 1 220,1 30,1 50,1 1901 290,1 30,1 =01

Darskdade média dos Biorreskduos (Kl ms) 500
i piblica 95N | 1%8% | 31.5% | A4A% | d421% 51.5% G, 6% A4
fovia-a-porta S3,0% | S80% | SO0 | SEO0% | 5800 58,0% 3,00 35,0%
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Cenario B Otimista:

No caso do Cenario B Otimista, conforme descriminado na tabela seguinte (VII-40), prevé-se a aquisicao
de 6 viaturas, de varias capacidades, das quais 3 sdo viaturas de recolha seletiva de biorresiduos
alimentares e 1 viatura com grua para a recolha seletiva de Verdes e ainda 1 viatura lava contentores e
uma com grua amplirrol para a recolha de contentores de grande volumetria de verdes.

Tabela VII-40 - Aquisigdo de viaturas - Cenario B

Aquisigio de Viaturas - Condrio B

Copacicada(my) | 2m | ams | aoa | ame | sws | e | ams | ame |TOHS

15
p oL
E
Com Erua famiplirral)

Lava Contertoras

[ = S W e

Com Grya (verdes)

B ek e el el | ek | ek

Takal

Recordamos que nas zonas rurais (Freguesias APR) no Cendrio B, sé foi considerada a reciclagem na
origem (compostagem doméstica e comunitaria), ndo havendo lugar a recolha seletiva dos biorresiduos
domésticos, sendo esta a principal razdo pela qual o nimero de viaturas para a recolha seletiva de
biorresiduos alimentares, 3, € menor que no Cenario A, onde sdo 4 as viaturas dedicadas a recolha
seletiva de biorresiduos alimentares, ndo havendo uma viatura especifica para recolha seletiva de
verdes neste cendrio.

Por outro lado, no Cenario B, com o recurso aos sistemas de compostagem (doméstica e comunitaria)
as quantidades de biorresiduos domésticos a recolher anualmente em via publica sdo minimas (variando
entre as 9,7 toneladas em 2023 e as 127,2 toneladas em 2030, (ver tabela VII-18), pelo que ndo se
justifica uma viatura dedicada até 2027, sendo a recolha em via publica assegurada, até este ano, pelas
viaturas utilizadas na recolha porta a porta que possuem capacidade disponivel. Prevé-se a entrada em
funcionamento de uma viatura de 8 m3 a partir de 2027 para a recolha seletiva em via publica.

Para a recolha seletiva de via publica considerou-se uma viatura, ainda que a sua rentabilizacdo
apresente uma taxa baixa.

Considerando estas viaturas, no Cendrio B otimista, obtém-se do simulador do FA a seguinte
rentabilizacdo do parque de viaturas apresentada na tabela VII-42, onde se verifica que as viaturas de
recolha PaP tém ocupacdo média que varia entre 55,5% e os 93,2 %.

Tabela VII-41 - Rentabilizagdo do parque de viaturas — Cenario B-Otimista

Rentabil zagio do parque do viaturas de 2| x| wes | o wmx | me | mam | x| 2wm
recalha seletiva do bbormesiduos ;
Wia p'JbIn:; g4 0.5 33,5 48,2 774 95,3 135.E 15437
Aorts-a-porta 2751 | 2934 | agas | 33g2 | apo | w7 | a¢od 455,9
Demsidade mida dos Biomesiduns (K mi) | S04
Wila pabdics 1.9% a4, 1% B, TH .65 15.5% 9. 3% 13 4% 30,9%
Jﬂ-a-:lnr-ﬂ 55, 0% 58, 7% B2,5% BA,E% T4 2% 9. 3% 4. 1% 53.7%
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Analisam-se seguidamente os Cendrio Moderados, que s3o menos exigentes, pois sdo 0s que preveem
a recolha de menor quantidade de biorresiduos.

Para estes Cenarios, apesar de preverem a recolha de menor quantidade de biorresiduos, a quantidade
de contentores e de viaturas considerou-se igual a dos Cendrios otimistas, pois que os contentores e
viaturas previstas nos Cendrios otimistas sdo necessarios para assegurar e garantir a frequéncia de
recolha prevista nas dreas abrangidas. Assim, a variagdo comparativa verifica-se na rentabilizacdo e
ocupacdo média da caixa de carga das viaturas.

Cenario A Moderado

Considerando estas viaturas, no Cenario A Moderado, obtém-se do simulador do FA a seguinte
rentabilizacdo do parque de viaturas apresentada na tabela VII-42, onde se verifica, para o caso da
viatura de recolha PaP em produtores ndo domésticos, uma ocupa¢dao média da caixa de carga de 58 %
ao longo dos anos, igual ao caso do Cendrio otimista, pois neste caso a recolha abrangerd, desde o inicio,
a totalidade dos produtores com uma taxa de captura prevista permanente de 100%.

Por outro lado, a ocupa¢do média das viaturas de recolha seletiva na VP varia entre 5,7 % no inicio e os
41 % no final, em 2030, valores claramente inferiores ao do Cendrio A otimista.

Tabela VII-42- Rentabilizagdo do parque de viaturas — Cenario A-Moderado

Rertabifiracio do pargue de visteras de ool oy | a0 s | w006 i) s | 2020 B
saletiva e hinmesidons Egrm
Wla pabl s 28,3 0,0 R ] 113.6 113,10 1378 181,59 09,00
Poris-a-ports 50,1 i i 2501 50,1 1] 3401 201 =01
Densidada modia dos Elorrasidans [Efm3) 300
| Owoupagio média dim cabeas de cang
Win peablcs 3, 7% 1705 18, 3% Z5, 1% Z30% I7.0% 32,4% 41.9%
Poaia-g-porta =3 0% a8 0% 58,05 =3, 0% “E R 58,00 18.0% "= 0%

Cenario B Moderado

Considerando estas viaturas, no Cendrio B moderado, obtém-se do simulador do FA a seguinte
rentabilizacdo do parque de viaturas apresentada na tabela VII-43, onde se verifica que as viaturas de
recolha PaP tém ocupacdo média que varia entre 53,3% e os 75,4 %.

Tabela VII-43 - Rentabilizagdo do parque de viaturas — Cendario B-Moderado

Rantahiiiracse do parquo devigtarasdermeatha | M) | o8 | A0S | M6 | a0r | e | mes | mw
sl da hinerosidios :
Wla pabBeh LB 8,7 i4.3 X5 13.1 &l 505 574
Piorli-a- ports 2664 175,89 =64 | 2980 | 0. 3:44 48,5 ETEA
kel dacde miédia chos Blomresiduos [Kgi'mi] | 30
Orscupe i nebdla dis s b carpga 1) i ;
Win peihiics 0,55 17% 2,3% £,1% 8,05 2,3% Ih1% | 13.9%
PiniE-3- DOt 55.3% | 39.3% | 3w | Sen® | oa7h | oo | m89% | mA%

Pelo exposto, a op¢do por qualquer um dos Cendrios (otimista ou moderado), ndo influéncia a
qguantidade recolhida, ja que é pressuposto recolher todo o potencial de ndo domésticos e, como as
qguantidades de biorresiduos ndo domésticos a recolher tém um grande peso no total dos biorresiduos
a recolher por via PaP, entdo a varia¢cdo da ocupacao das viaturas de recolha PaP é minima entre os dois
Cenarios.
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Considerando os valores unitarios, os equipamentos a adquirir, acima descriminados, e os recursos
humanos previstos, apresenta-se seguidamente o investimento necessario a realizar entre 2022 e 2030.
O investimento foi obtido pelo Simulador do FA apds a introdugdo de todo o input técnico e econdmico.

Como referido acima os equipamentos e 0s recursos humanos sdo os mesmos para os Cenarios otimistas
e moderados, pelo que o investimento no Cenario A ou no Cenario B sdo diferentes, mas ndo dependem
das quantidades recolhidas de biorresiduos.

Assim na tabela VII.44 apresenta-se o fluxo de investimento do Cenario A e na tabela VII.45 apresenta-
se o fluxo de investimento do Cenario B, obtidos pelo simulador do FA.

Tabela VII-44 - Cenario A - Fluxo de investimento (2022-2030)

Totaldo westimento | 11S00S4€] 73004€ | T5042¢ | Mo0ee | 164364€ | 230500€ | maosie | tasasee | o 05 003 €
Targvels

Comtemtares I0IsE | TI0REE T3MIE | MTIEE | 14IpE | B303E | BEGEE | 195156E e E31956€
Vistuas sodne | oe o€ e 0 | 1aome | og 0E 0g TR0
il Equi parmebos EO OO E 1§ e (183 e 15M0E g DE DE A
{inten giveis
| software powoe | oe | oe | oe [ e | 0e | o [ oe | be | cSenene

Observa-se, da comparacdo das duas tabelas, que o investimento de 5.297.930,00€, que é necessario
realizar no Cenario B, até 2030, é superior ao investimento necessario no Cenario A, com o valor de

2.046.988,00 €.

Tabela VII-45 - Cenario B - Fluxo de investimento (2022-2030)

(seddicaoens - Cendein B . iy
Tataldolmestimessn | 150016 | 358756 | 380 3636 | SMSITE | B14756 | M032€ | S1NGE | 9674736 | o€ | SHE70IE
Tenguems
Conentmes IHMEE | WESE | JMIMIC | AT | MIAGE | ADRE | B1INE | WIEHE GE 457505
Wit EROA0E | Ot 0t 113 e ne e [ [ A0 I €
[RF05 RO a s GEIE 04 0£ D€ nE € 0E 0 i3 3080 £
rtangists
Sorfoware S00E | O 08 | 0g | o0& me | 0E £ gL | 300

Assim, analisando unicamente a componente financeira, verifica-se que a diferenca de investimento
entre os dois Cenarios A e B é de 3.250.932,00¢€.
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Note-se a grande diferenga de valores advém dos custos de aquisicdo dos Compostores domésticos e
comunitarios previstos no Cendrio B a distribuir/colocar em zonas APR (assumidos também como
contentores pelo FA como acima se apresenta nas duas tabelas).

7.6.7 - Fontes de financiamento

No presente estudo considerou-se que o orcamento anual do Municipio como fonte de financiamento,
nao havendo lugar a financiamentos bancdrios.

7.7 — MEDIDAS A TOMAR EM PARALELO PARA ESTIMULAR A ADESAO E CONTINUIDADE DO
CONTRIBUTO DO CIDADAO PARA O SISTEMA

A recolha seletiva ou valorizacdo na origem de biorresiduos sé é possivel ter éxito com a adesao,
participacdo e colaboragdo dos cidaddos. De outra forma, pode-se afirmar que qualquer tentativa de
separacdo dos biorresiduos na fonte (origem) serd um falhango técnico e financeiro sem o envolvimento
dos cidad3os. E determinante que este envolvimento seja efetuado pela positiva e ndo pela negativa.

O Municipe colaborara da melhor forma se estiver consciente dos ganhos ambientais e se pagar uma
tarifa de residuos de uma forma adequada e justa. A sua colaboracdo sera ainda melhor se, de forma
positiva, houver incentivos a sua colaboracgdo e participagao.

E importante que o produtor de residuos pague uma tarifa que realmente cubra os custos dos seus
residuos que sdo tratados no sistema em alta, devendo ser considerados os dividendos desse
tratamento para o sistema em alta na consequente redugdo da tarifa do Municipe que separa os
biorresiduos que vdo produzir composto e eletricidade. Os biorresiduos ao ser recolhidos seletivamente,
com qualidade (sem contaminac¢do) deixam de ser um residuo e passam a ser matéria-prima de
qualidade para produtos de mercado que tém uma cadeia de valor, para a producdo de composto e/ou
eletricidade, a titulo de exemplo. Para que o cidaddo, que esta na origem da cadeia de valor, se sinta
motivado para separar os biorresiduos na fonte, é indispensavel que também beneficie dessa cadeia de
valor.

Dito de outra forma um municipe que separe de forma correta, em quantidade e em qualidade (sem
contaminagado) os biorresiduos ndo devera pagar o mesmo de tarifa de gestdo de residuos que outro
municipe que ndo separa ou que separa sem qualidade.

O novo Regime Geral de Gestdo de Residuos define que a tarifa dos servigos de gestao de residuos, partir
de 2025, deve deixar de ser indexada ao consumo de agua, pelo que é necessario conceber um novo
sistema de faturagao dos servigcos de gestdo de residuos e criar condi¢des para a sua aplicagdo de forma
justa e a gratificar os municipes que realmente tenham um bom comportamento ambiental, reduzindo
essa tarifa em propor¢do a separagdo dos biorresiduos. Isto é, se o municipe separar bem e em
quantidade as embalagens (plastico, vidro, cartdo) e os biorresiduos, devera ser premiado por isso, ndo
pagando o mesmo que o municipe que assim ndo se comporta.

Propde-se que o Municipio, com recurso as novas tecnologias TIC, possa monitorizar o comportamento
ambiental dos municipes e que, a partir dos dados recolhidos nessa monitorizagdo, possa ser aplicada
uma faturagdo justa, que continue a incentivar os municipes a manter o seu comportamento ambiental.
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Assim, a equipa autora do presente estudo, pela sua experiéncia em gestdo de residuos e de conceg¢do
de projetos de recolha de biorresiduos, considera que existem trés medidas/instrumentos principais de
gestdo que é necessario aplicar, de forma integrada, para que a recolha seletiva de biorresiduos tenha
éxito, nomeadamente:

v" Realizacdo de campanhas de sensibilizacdo (tradicionais e eletrénicas-permanentes);
v" Aplicacdo de um modelo de incentivos ao produtor para o motivar a separar os biorresiduos;

v" Sistema TIC de monitorizacdo e gest3do da recolha dos biorresiduos que permita a execuc¢do das
campanhas de sensibilizacdo eletrdnicas e a efetivacdo do modelo de incentivos referidos.

Relativamente a sensibilizagdo sugere-se um novo conceito de campanhas eletréonicas-permanentes.
Assim, propOe-se que as campanhas de sensibilizacao prevejam duas formas distintas de sensibilizacao:

i) Campanha tradicional, no terreno, com o contato pessoal a explicar as razbes e a
necessidade de alteracdo do sistema de recolha, o seu funcionamento, as suas
caracteristicas, o papel importante e indispensavel do municipe para o funcionamento do
projeto, as tecnologias associadas, etc.

Este tipo de campanha de sensibilizacao realiza-se habitualmente no arranque dos projetos de recolha,
podendo-se repetir ao fim de algum tempo. Neste tipo de campanha sdo distribuidos, presencialmente,
materiais de comunicagdo aos municipes, mas termina aqui o contacto até a préxima campanha de
sensibilizacdo. Sdo contactos esporadicos e limitados no tempo. Este tipo de campanha é bem
conhecida, mas ndo dd os frutos esperados, como mostra a experiéncia relativamente a recolha seletiva
de embalagens, pois as taxas de separac¢do na fonte e de captura deste tipo de residuos continuam a ser
muito baixas em Portugal.

Assim, no sentido de manter uma ligacdo permanente aos municipes, propde-se a existéncia de uma
campanha alternativa complementar:

ii) campanha eletrdnica regular/permanente de sensibilizacdo e comunicagdo do Municipio
com os municipes produtores de biorresiduos, através de meios eletrénicos com recurso a
um Sistema TIC de Monitorizacdo Planeamento e Gestdo da recolha de residuos. Esta
componente da campanha eletrdnica devera permitir um contacto frequente/permanente
com os municipes produtores de residuos através de meios digitais.

O referido modelo de incentivos devera premiar o bom comportamento ambiental dos municipes por
forma a incentivar a separacdo na fonte os biorresiduos em quantidade e em qualidade (sem
contaminagao).

Este modelo poder3, por exemplo, considerar a adequacgao da tarifa ou prever a atribuicdo de diferentes
prémios em funcdo do nivel de comportamento ambiental atingido por cada produtor. Tal modelo de
incentivos podera ser visto também numa perspetiva de Economia Circular e de Smart Cities.

A criacdo e o funcionamento de um adequado modelo de incentivos serd seguramente uma forma de
manter os municipes produtores ligados ao projeto e envolvidos neste, numa perspetiva de
continuidade e de complementaridade a campanha de sensibilizacdo e de contacto pessoal no terreno
em determinados momentos da implementacdo dos projetos de recolha seletiva e valorizacdo dos
biorresiduos.

Por outro lado, a implementagdo da recolha seletiva de biorresiduos sé tera éxito se existir um Sistema
TIC de monitorizagdo e gestdo da recolha dos biorresiduos que permita registar a informacdo de
guantidades e de contaminacdo dos biorresiduos em cada ponto de recolha, pois sé assim existirdo
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dados que permitam monitorizar o comportamento ambiental dos municipes que usam os contentores
de recolha seletiva de biorresiduos. S6 desta forma serd possivel aplicar tarifas ajustadas pelo referido
sistema de incentivos. Tal monitorizagao permitira também uma organizagao otimizada dos circuitos de
recolha, bem como direcionar as campanhas de sensibilizacdo a determinados municipes de acordo com
0 seu comportamento ambiental.

No presente estudo foi considerado o investimento no sistema TIC de Monitorizagdo através da
aquisicdo de software de gestdo e de hardware a instalar nas viaturas e um investimento em sistema
PAYT.

7.8 - AVALIAGAO DA VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA

7.8.1 — Gastos decorrentes da atividade de recolha seletiva e reciclagem na origem

Os gastos decorrentes da atividade ou operacdo de recolha, seletiva e de reciclagem na origem
(compostagem doméstica e comunitdria), obtidos no simulador de Excel do FA apresentam-se
seguidamente para o Cenario A e para o Cenario B.

Tal como para os investimentos, os gastos em cada um dos referidos Cendrios também ndo dependem
das quantidades a recolher, se vdo ser menores ou maiores. Isto é, os gastos ndo variam com a simulagao
moderada ou otimista da recolha pois, por se tratar de biorresiduos que originam odores desagradaveis
e pode originar outros problemas, os pontos e a frequéncia de recolha ndo dependem e ndo variam em
fungdo das quantidades a recolher, mas sim de uma periodicidade de recolha adequada.

Assim, da andlise aos valores das tabelas seguintes, a VII-46 e a VII-47, verifica-se que, para o Cendrio A,
o total de gastos previstos até 2030 sdo de 5.379.391,00 €, enquanto que para o Cenario B sdo de
5.396.712,00 €, valores que representam uma diferenga muito reduzida, de 17 321 €, pois os meios
técnicos e humanos em ambos os cendrios sdo semelhantes (homeadamente o nimero de viaturas (6),
ou software e hardware)

Tabela VII-46 — Gastos no Cenario A — (2022 — 2030)
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Tabela VII-47 — Gastos no Cenario B (2022 - 2030)
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Em termos meramente financeiros, poder-se-a concluir que o Cendrio B apresenta custos superiores de
investimento e de Operacao de recolha.

Contudo, como descrito no ponto 6 do presente relatdrio, a melhor e mais sustentdvel solugao
ambiental é a solucdo da compostagem prevista neste Cendrio B, com um grande peso, pois a maioria
da populacdo habita em zonas rurais, nas quais a op¢cdao de compostagem se revela muito adequada,
enquanto no Cendrio A ndo esta prevista qualquer tipo de compostagem. Acresce ainda que este
Cenario ndo garante que os biorresiduos recolhidos seletivamente ndo estejam contaminados, pelo que,
se a contaminacao for elevada, poderdo ser colocados em aterro, em vez de serem valorizados no
sistema em alta.

Pelo exposto, o Municipio necessitara de avaliar e decidir a solucdo a adotar, tendo em conta uma
anadlise custo financeiro e beneficio ambiental e os objetivos e metas de “captura” de biorresiduos e de
desvio de biorresiduos de aterro, devendo para isso ser integrado também nesta analise entre outros,
os elementos das tabelas VII-48, VII-49 e VII-52.

7.8.2 — Réditos decorrentes da valoriza¢ao de biorresiduos

Em termos de réditos decorrentes da valorizagdo de biorresiduos, no presente estudo, consideram-se
os a favor do Municipio, nomeadamente o relativo a TGR e Tarifa no sistema em alta.

Assim, toda a tonelada de biorresiduos desviado de aterro corresponde a poupanca do valor da TGR de
uma tonelada de residuos indiferenciados que deixa de ser coloca em aterro.

No que respeita a tarifa paga pelo Municipio, por cada tonelada de residuos colocada no sistema em
alta, de acordo com experiéncia e conhecimento da equipa autora do presente estudo de projetos
concretos de recolha seletiva de biorresiduos, se estes foram recolhidos e colocados no sistema em alta,
sem, ou com baixa contaminacdo o valor da tarifa por tonelada é “Zero”.

Desta forma no presente estudo considera-se que por cada tonelada de biorresiduos colocados no
sistema em alta serd evitado o valor da TGR e da Tarifa, constituindo estes os réditos decorrentes da
valorizacdo de biorresiduos.

De acordo com as toneladas previstas recolher, apresentam-se os valores evitados que o Municipio
deixara de pagar se colocar os biorresiduos no sistema em alta com baixo nivel de contaminacao.
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Os valores de poupanca obtidos no simulador do FA sdo os que se apresentam na tabela VII-49, onde se
verifica que de 2022 até 2030, no Cenario B otimista, o valor da poupanca é de 2.081.178,00€, enquanto
no Cendrio A moderado, esse valor atinge os minimos de 1.191.750,00 €.

Tabela VII-48: Custos evitados, nos quatro Cenarios
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Da analise da tabela anterior, verifica-se que o Cendrio B otimista é o que proporciona a maior poupanca
(custos evitados) para o Municipio, o que seria de esperar, pois é o Cenario que maior quantidade de
biorresiduos desvia de aterro. Isso deve-se ao facto de, nesse Cenario B, a compostagem assegurar que
todos os biorresiduos, produzidos pelos produtores abrangidos pela reciclagem na origem, sdo
desviados de aterro.

Note-se que a diferenca de poupanca entre os Cenarios moderados e otimistas ndo é muito grande, o
que se explica pela mesma razao, pois como referido anteriormente a no¢dao de moderado e de otimista
nao se aplica a reciclagem na origem, que tem um grande peso neste Cenario B. Note-se também que
este cendrio B é o que apresenta maior taxa de captura e maior quantidade de biorresiduos desviados
de aterro, como se observa na tabela VII-49.

Por outro lado, a diferenca de poupanca entre o Cenario A moderado e otimista ja é maior e
consideravel, pois todos os biorresiduos domésticos sao alvo de recolha seletiva e ndo existe reciclagem
na origem (compostagem).

7.8.3 - Comparacao de indicadores financeiros e Gestao

Neste ponto avaliam-se os custos médios totais (2022-2030) de recolha seletiva de biorresiduos,
especificos por habitante e por tonelada, sem considerar a poupanca (custos evitados; TGR+Tarifa).

Apresentam-se também as médias dos custos especificos, anuais e mensais, considerando a poupanca
deduzida aos custos de investimento e aos custos de operac¢do de recolha de biorresiduos.

A primeira vista os custos totais podem considerar-se elevados, mas importa avaliar os custos especificos
para se poder tirar conclusdes sobre cada um dos Cenarios analisados. Assim, para analise apresentam-
se nas tabelas seguintes os referidos custos especificos.

Na tabela VII.49 apresentam-se os custos médios anuais e mensais, especificos por habitante e por
tonelada, sem considerar a poupanca.
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Tabela VII-49 - Custos médios anuais e mensais, especificos por habitante e por tonelada, sem
considerar a poupanga ou custos evitados
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Entre outros aspetos, da tabela anterior, conclui-se que:

v" 0o custo médio total anual do Cenério B, 188.294,00 €, é superior ao do Cendrio A 825.154,00 €;

v o investimento no Cenario B é muito superior ao investimento no Cenario A, e que o investimento

nao depende de os Cenarios terem uma visdo moderada ou otimista da recolha;
no Cenario B os resultados de exploragdo sdo melhores, menos negativos do que no Cendrio A;

A disponibilidade financeira no periodo de 2022 a 2030, em 9 anos, no cenario B é de 10,7 M€ e no
cenario A é de 7,4 ME.

Os resultados de explora¢do foram calculados subtraindo aos gastos da operag¢do a poupanca originada
pela prépria operagdo. Assim os valores de poupanca em todos os Cenarios sdo significativamente
inferiores aos valores de Gastos na operagao, significando que, em valor absoluto, a poupanca gerada
pela operagdo é inferior aos gastos desta.

No caso do Cendrio A, os custos de operacdo de recolha sdo muito semelhantes ao do Cenarios B,
embora em termos de poupanca gerada os valores sdo muito mais favoraveis, no Cendrio B otimista, o
mais favoravel, essa “Poupanca Total” é de 2.081.178,00 €, sendo o mais desfavoravel relativamente a
esse indicador, o Cenario A moderado, 1.192.040,00 €.

Ha ainda que ter em considera¢do que os custos de operagao de recolha seletiva em zonas rurais sdo
bastante elevados devido as grandes distancias que é necessario percorrer para recolher uma tonelada
de biorresiduos.

O Cenario B ndo considera a existéncia recolha de BR nas zonas rurais. Nestas zonas, o Cenario B s6
considera para os BR os sistemas de reciclagem na origem, para as quais neste estudo nao foi estimado
quaisquer custos de exploracdo, tais como a compostagem doméstica, partindo do principio que esta
serd gerida pela propria populagdo e que a compostagem comunitdria também, podendo haver, no
entanto aqui algum custo do Municipio ou das Juntas de Freguesia, mas que ndo foi considerado no
presente estudo.
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Da tabela anterior entre outros é possivel apresentar os seguintes graficos ilustrativos das diferencgas
em termos operacionais e de investimento entre os dois Cendrios, A e B.

Figura VII-3 - Indicador Operacional para os quatro Cendrios - Quantidade total de
Biorresiduos valorizados a recolher entre 2022 e 2030
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Figura VII-4 — Indicadores de disponibilidade financeira e de poupanca (Total de 2022
a 2030) — Quatro Cenarios
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Para uma andlise mais detalha e pormenorizada, que permita a melhor avaliacdo para o apoio a decisdo,
apresentam-se seguidamente na tabela VII.50 os custos médios anuais e mensais, especificos por
habitante e por tonelada, considerando a poupanga.
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Tabela VII-50 -Custos médios anuais e mensais, especificos por habitante e por tonelada,
considerando a poupanga (custos evitados)
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Avaliando na tabela acima conclui-se facilmente que os custos médios especificos (por habitante ou por
tonelada recolhida) sdo minimos, apesar dos custos totais apresentados na tabela VII-49 serem
considerados elevados.

Note-se que no cendrio A, os custos especificos médios mensais por habitante sdo inferiores a 1,5€/hab,
observando-se que esses valores sdo relativamente superiores no Cenario B mas inferiores a 2 €/hab.

Relativamente os custos especificos médios mensais por tonelada desviada de aterro e valorizada
organicamente, verifica-se para ambos os Cenarios que o valor é inferior a 4€/ton.

7.8.4 - Impacto positivo do possivel financiamento do POSEUR

O Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos POSEUR, através de vdrios
avisos para apresentacdo de candidaturas, tem vindo desde 2017 a comparticipar o financiamento dos
investimentos em equipamentos e tecnologias para a recolha seletiva de biorresiduos.

Da experiéncia de 9 candidaturas preparadas desde 2017 pela equipa da ATTCEI, submetidas por
diferentes Municipios ao POSEUR e aprovadas por esta entidade, a média de financiamento total do
POSEUR, a fundo perdido, é de 65% dos custos de investimento. Sendo que as viaturas sdo financiadas
a 40% do valor do investimento total elegivel, as campanhas de sensibilizagcdo a 15% deste mesmo valor,
os contentores e tecnologia TIC e PAYT (software e hardware) sdo financiados a 75% do seu valor.

Assim, pressupondo que o Municipio de Ourém ird preparar e apresentar candidaturas ao POSEUR, para
financiamento dos investimentos a realizar, e que a comparticipacdo do POSEUR sera de 65%,
apresenta-se na tabela VII-51 o efeito da comparticipacdo do POSEUR no investimento a realizar e o
investimento real estimado a realizar pelo municipio considerando esta comparticipagao.

Tabela VII-51 — Efeito da comparticipacdo do POSEUR no investimento a realizar
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Na tabela VII-52 apresenta-se os valores dos custos anuais e mensais médios especificos por habitante
e por tonelada considerando a poupanca e a comparticipacao do POSEUR.

Tabela VII-52: Custos médios anuais e mensais, especificos por habitante e por tonelada,
considerando a poupanga e a comparticipagao do POSEUR
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Comparando a tabela anterior com a tabela VII-50 verifica-se que os custos especificos, por habitante e
por tonelada, em ambos os Cenarios sdo bastantes menores devido ao efeito da comparticipacdo do
POSEUR.

Verifica-se também que, devido a comparticipacdo do POSEUR, os custos especificos no Cenario B sdo
reduzidos em maior percentagem que no Cenario A, dado que, em valor absoluto, o financiamento do
POSEUR é muito superior no caso do Cenario B.

Em ambos os cendrios, a média mensal dos custos especificos por habitante é inferior a 1,2 €/hab. O
custos por tonelada atinge maior valor no cenario A moderado de 3 €/ton.

Observando-se também que, devido a comparticipacdo do POSEUR em cerca de 65% do investimento,
os custos especificos por habitante e por tonelada sdo bastante menores no Cenario B
comparativamente ao Cendrio A, ainda que o investimento no Cenario B seja 2,6 vezes superior.

Verifica-se ainda que no Cendrio A, comparativamente ao Cenario B, os custos especificos anuais, por
habitante sdo inferiores, sendo minimos no cenario A otimista.

7.8.5 - Emissdo de gases com efeito de estufa; (kg CO,/t)

Para o indicador ambiental, Emissdes de gases com efeito de estufa (GEE), calculado automaticamente
pelo simulador do FA, os resultados obtidos para os dois Cendrios avaliados apresentam-se na tabela
VII-53.

Como se esperava, face as viaturas utilizadas, aos quildémetros percorridos e combustivel consumido,
conforme se pode observar, na tabela seguinte, os valores dessas emissdes no Cenario B sdo bastante
inferiores comparativamente as do Cenario A, dado que no Cendrio B ndo existe recolha seletiva nas
zonas rurais, logo o consumo de combustivel é menor.

79



Ourem

Tabela VII-53 - Emissoes de gases com efeito de estufa, nos quatro Cenarios

ErmigsBo ce pades com eleito de estufa; (kg Ot}
Cendria FARPE] a0ET 4030
A - moderado 1264 1326 115.%
A - otimista 1868 100, 7 802
B - manrlmrada 18 824 574
B - arimsts 1641 137 403

Sendo o valor mais elevado de emissGes de GEE, no Cendrio A — moderado em 2023, ano em que
proporcionalmente se recolhem menos toneladas de BR, seno o valor de emissdes de GEE mais baixo o
do Cenario B — Otimista, em 2030, ano em que a quantidade de BR recolhidos é maxima.

7.8.6 - Consideragoes

Em termos de conclusdo, considerando os custos financeiros e as mais-valias ambientais em conjunto,
nomeadamente:

v" o valor minimo estimado dos custos especificos por habitante e por tonelada;
v' aproximidade destes custos especificos em ambos os Cendrios;
v"as mais valias ambientais identificadas reconhecidas por todos da reciclagem na origem.

E parecer da equipa que elaborou o presente estudo, que a melhor solucdo a adotar é a reciclagem na
origem, pelo que se deve apostar na compostagem doméstica e na compostagem comunitaria, sempre
qgue haja condigdes fisicas para tal, nomeadamente pela coloca¢do dos compostores. Esta é a solugao
maioritariamente representada no Cenario B que melhor cumpre os objetivos ambientais (ver ponto 6
do presente relatério), e é também a que, considerando a comparticipacdao do POSEUR, tem custos
especificos por habitante e por tonelada aproximados aos do cenario A.

7.9 — CRONOGRAMA DE IMPLEMENTAGAO

O planeamento de implementac¢do da recolha seletiva e de reciclagem na origem é um instrumento de
gestdo fundamental que permite visualizar as principais tarefas (a¢des) a realizar para atingir com éxito
os objetivos do Municipio para a fileira dos biorresiduos.

Assim, com base no presente estudo, serd necessario que o Municipio defina a sua estratégia para a
implementacdo da recolha seletiva e de reciclagem na origem dos biorresiduos. Pois esta estratégia sera
a orientacdo para a implementacdo de todo o processo em cada zona geografica do Municipio. Isto €,
para avancar o Municipio necessita de definir se opta por uma estratégia do tipo do Cenario A ou do
tipo do Cendrio B. Pois todo o desenho detalhado da implementacdo que se seguird, em cada zona,
dependerd da estratégia definida.
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Note-se que a estratégia do tipo definido no Cenario B prevé uma grande aposta na reciclagem na
origem (compostagem) e é a opgdo aconselhada pela equipa autora do presente estudo, como referido
anteriormente nas conclusées do ponto anterior.

7

Assim a primeira tarefa a realizar é a definicdo da estratégia para os biorresiduos a seguir pelo
Municipio.

Com base na estratégia definida, a segunda tarefa a realizar serd a elabora¢do de um desenho global da
implementacdo da recolha de biorresiduos no Municipio, por zona geografica e habitacional, onde se
defina em concreto, para estas zonas que tipo de recolha ou reciclagem na origem se ira realizar.

A terceira tarefa serd desenhar em detalhe, ano a ano a implementa¢do em cada uma dessas zonas e
tipologia de habitacdo. Sera necessario definir a populagdo a abranger em cada ano, em cada zona
concreta e a contentorizacdo, bem como a sua distribuicdo, campanhas de sensibilizacdo entre outros.
Anualmente, ano apds ano até 2029, o desenho de implementac¢do anual, inicialmente tracado em 2022
nesta tarefa, deverd ser revisto e corrigido (atualizado), tendo em consideracdo a experiéncia e a
aprendizagem do ano anterior.

Figura VII-5- Cronograma de Implementacgao — Grafico Gantt
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Com base no planeamento detalhado efetuado serd iniciada a quarta tarefa constituida pelo processo
administrativo de aquisicdo de viaturas e quinta tarefa constituida pelo processo administrativo de
aquisicdo de contentores/compostores. Note-se que o processo de aquisi¢do de viaturas tem em média
uma duracdo de 1 ano, pelo que esta tarefa devera arrancar no inicio de 2022, para que as viaturas
possam estar operacionais a 31 de dezembro deste ano.
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Processo administrativo de aquisicdo e instalagdo do Sistema TIC de Monitorizagdo, Gestdo e
Planeamento da recolha constitui a sexta tarefa.

Na figura VII-5 apresentada de seguida, é apresentado o cronograma das principais tarefas (a¢des e
atividades) a realizar, planeadas de forma a integrarem a implementacdo e desenvolvimento dos
sistemas de recolha seletiva e de reciclagem na origem, tarefas a realizar para atingir com éxito os
objetivos do Municipio para a fileira dos biorresiduos.

A sétima tarefa consiste na execugdo fisica de preparagdo e inicio da implementagdo, no terreno, da
recolha e reciclagem na origem.

Esta tarefa é constituida por 4 sub-tarefas, nomeadamente:
v Distribui¢do de contentores e compostores;
v Instalag¢do do Sistema TIC de Monitoriza¢3o, Gest3o e Planeamento da recolha;
v" Realizacdo de campanhas de sensibilizac3o;
v Inicio da operagdo de recolha seletiva de BR em janeiro de 2023.

Desta forma, apds a aquisicao de viaturas e dos contentores e do sistema TIC de Monitorizagdo e
Planeamento (software e hardware), o planeamento prevé que os contentores e compostores ja
estejam distribuidos, no final de 2022, nas zonas a abranger neste primeiro ano de inicio da recolha e
valorizacdo na origem dos biorresiduos, assim como prevé que as viaturas e o Sistema TIC ja estejam
operacionais nesta data.

A oitava tarefa consiste na criagdo e implementacdao de um modelo de incentivos ao produtor que
considere também a obrigacdo legal de desindexar a tarifa de residuos relativamente ao consumo de
agua, com inicio em 2025.

Assim, esta tarefa é constituida por trés sub-tarefas, nomeadamente:
v" Concec3o e desenvolvimento do modelo de incentivos;
v Inicio de implementacdo do modelo de incentivos;

v" Defini¢do das condi¢cdes e do inicio da tarifa de residuos desindexada do consumo de agua.

No planeamento considera-se ainda uma nona tarefa relativa a preparagao e submissdo de candidaturas
ao POSEUR para aquisicdo de equipamentos e de tecnologia TIC necessaria a implementacgao da recolha
seletiva e a reciclagem na origem. Esta tarefa serd fundamental para o financiamento de todo o projeto
de biorresiduos, como explicitado no ponto anterior do presente relatério, e certamente tera um forte
impacto positivo na implementacdo do projeto e na tarifa futura de residuos, incluindo os biorresiduos.

Note-se ainda que em termos de cumprimento de metas e de planeamento, a nivel do Municipio e do
Sistema em Alta, de acordo com o definido pelo novo Regime Geral de Gestdo de Residuos, sera
importante ter em consideracdo que “a partir de 1 de janeiro de 2027, s6 sdo contabilizados como
reciclados os biorresiduos urbanos que entram no tratamento aerdbio ou anaerdbio se tiverem sido
objeto de recolha seletiva ou de separacdo na fonte”.
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VIIl). GOVERNANCA

8.1 - ENTIDADES ENVOLVIDAS.

O Municipio de Ourém esta integrado no Sistema Multimunicipal da Alta Estremadura (SMAE) desde
agosto de 1996, conhecido como Valorlis, que é constituido pela Empresa Geral de Fomento, S.A. e pelos
Municipios de Batalha, Leiria, Marinha Grande, Ourém, Ourém e Porto de Moés.

No concelho de Ourém a gestdo de residuos sdlidos urbanos é assegurada por duas empresas que sao
parceiras do municipio nesta matéria, nomeadamente:

A SUMA —Servigos Urbanos e Meio Ambiente S.A

A VALORLIS — Valorizacdo e Tratamento de Residuos Sdlidos, S.A.

8.2 - RESPONSABILIDADES E RESPETIVAS RELAGOES ENTRE ENTIDADES

O Sistema Multimunicipal Da Alta Estremadura (SMAE) — Valorlis - tem a seguinte estrutura acionista®:

e EGF51%
e Municipios (BATALHA, LEIRIA, MARINHA GRANDE, OUREM, OUREM E PORTO DE MOS ) 49%

O Municipio de Ourém detém 7,67% das a¢oes da Valorlis.

No concelho de Ourém a gestdo de residuos sdlidos urbanos é assegurada por duas empresas que sdo
parceiras do municipio nesta matéria, nomeadamente*:

e A SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente S.A, através de um contrato de prestacdo de
servicos, é responsavel pela recolha e transporte até a Estacdo de Transferéncia de Gondemaria
(ETG) de residuos sélidos urbanos e pela limpeza urbana;

e A VALORLIS — Valoriza¢do e Tratamento de Residuos Sélidos, S.A., é responsavel pelo transporte
em alta e tratamento de residuos sdlidos urbanos e por todo o sistema que envolve os residuos
sélidos urbanos reciclaveis.

O tratamento e valorizagao dos residuos, em “alta”, sdo da responsabilidade da Valorlis

A gestdo da recolha seletiva de embalagens (colocagdao, manutencdo e recolha de ecopontos) é da
competéncia e da responsabilidade da Valorlis.

Arecolha e a valorizagdo dos biorresiduos devera ser assegurada de forma integrada e coordenada entre
a Valorlis e o Municipio através de protocolo/contrato especifico que regule as condicbes de gestdo
comum e a entrega dos biorresiduos no sistema em alta.

3 URL https://www.valorlis.pt/media/2020/05/rc-2019-assinado.pdf [verificado em 13/03/2021].

4 URL https://www.valorlis.pt/media/2020/05/rc-2019-assinado.pdf [verificado em 13/03/2021].

4 URL: https://www.ourem.pt/areas-de-acao/ambiente-e-sustentabilidade/gestao-de-residuos/ [verificado em
13/03/2021].
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Este protocolo deverd ter em consideracdao que os biorresiduos recolhidos com qualidade, sem
contaminacdo, deverdo ser considerados como matéria-prima com valor para valorizacdo no sistema
em alta, da qual resultardo produtos para o mercado, nomeadamente, o biogds a transformar em
energia elétrica e o composto com especificagdes técnicas para uso como fertilizante na agricultura.

De referir que serd importante definir, nesse protocolo, a informacgdo e indicadores a divulgar aos
Municipes pelo sistema em alta e pelo Municipio, de acordo com o definido no ponto 5 do artigo 46.2
do Regime Geral da Gestdo de Residuos, relativo aos residuos da habita¢Ges, onde se estipula que: “Os
sistemas municipais ou multimunicipais devem comunicar, pelo menos uma vez por ano, os resultados e
beneficios obtidos pelos municipes pela participacGo na recolha seletiva dos residuos, bem como os
impactes positivos decorrentes do cumprimento das metas, devendo a mesma ser disponibilizada no sitio
na Internet do sistema, juntamente com os principais indicadores relativos a atividade de gestdo de
residuos, devendo os planos multimunicipais, intermunicipais e municipais ser disponibilizados também
no sitio na Internet”

Em termos de governanga futura da gestdo integrada de biorresiduos, deverdo ser beneficiados os
Municipes que separem na origem os biorresiduos, em quantidade e em qualidade, considerando as
vantagens econdmicas e ambientais obtidas pelos sistemas integrados e pela comunidade, advindas da
valorizacdo destes biorresiduos e na criagdao de produtos de mercado. Esses beneficios e estimulos
podem ser concretizados pela via fiscal ou em coordenagdo com outras medidas, tangiveis ou
intangiveis, que funcionem, no conjunto, como estimulo para os comportamentos desejaveis,
facilitando assim o cumprimento global das metas. Para esse efeito, serd importante considerar, entre
outros aspetos, o estipulado no artigo 107.2 do Regime Geral da Gestdo de Residuos (na sua versdo
atual), sobre a tarifa de residuos urbanos ao utilizador final, nomeadamente:

“1 — Os municipios devem cobrar ao utilizador final uma tarifa pelo servico de gestdo de residuos
urbanos prestado de forma a cobrir os respetivos custos, incluindo os de tratamento dos residuos
urbanos.

2 — A tarifa de residuos deve incentivar a redug¢do da quantidade dos residuos urbanos e a nocividade
dos mesmos, bem como a separagdo na origem e um incremento dos residuos recolhidos seletivamente.

3 — As tarifas devem ser aplicadas sobre a quantidade de residuos recolhidos, medida em unidades de
peso ou estimada pelo volume de contentorizagdo.

4 — No prazo de cinco anos apds a entrada em vigor do presente regime, as tarifas devem deixar de ser
indexadas ao consumo de dgua e cumprir o previsto no numero anterior, salvo se disposto em sentido
contrdrio nos planos de agdo aprovados, previstos no artigo 18.9”

Em resumo, o éxito da Governanca, vai depender da capacidade de coresponsabilizacdo dos cidadaos
produtores pela separacdao na origem, bem como da partilha, com estes, dos beneficios que dai
resultam, pois sdo fatores determinantes para o éxito da recolha em quantidade, sem contaminacao dos
biorresiduos e consequentemente para as metas a atingir bem como para a sua valorizagdo como
produto de mercado.
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|X). MEDIDAS DE ARTICULACAO PARA A REALIZACAO DO ESTUDO

9.1 - INICIATIVAS DE ENVOLVIMENTO E ARTICULAGAO COM O SISTEMA DE GESTAO DE
RESIDUOS RESPONSAVEL PELO TRATAMENTO E RESPETIVAS EVIDENCIAS

O envolvimento do Sistema em Alta responsavel pelo tratamento de residuos foi efetuado pelo
Municipio de Ourém.

O Sistema em Alta respondeu a um formulério/inquérito elaborado pela ATTCEI. A informac&o obtida
foi fundamental para a elaboragao do presente estudo.

O Sistema em Alta serd também envolvido no ambito da consulta publica prevista.
A consulta publica prevé que tenha a duracdo de um més.

Durante a consulta publica prevé-se a realizacdao de possiveis reunides, limitadas pelas condi¢gdes Covid
19, com os diferentes Stakeholders interessados na tematica.

9.2 - INICIATIVAS DE ENVOLVIMENTO E ARTICULACAO COM AS ENTIDADES GESTORAS DOS
MUNICIPIOS CONTIGUOS E RESPETIVAS EVIDENCIAS

O envolvimento de entidades gestoras dos municipios contiguos serd efetuada pelo Municipio de
Ourém, durante a consulta publica prevista, quando o considerar oportuno.

9.3 - INICIATIVAS DE ENVOLVIMENTO DA SOCIEDADE CIVIL E RESPETIVAS EVIDENCIAS

As iniciativas de envolvimento da sociedade civil serdo realizadas pelo Municipio de Ourém no ambito
da consulta publica prevista.

X). CONSULTA PUBLICA

10.1 CALENDARIO DA DISPONIBILIZAGAO EM CONSULTA PUBLICA

A consulta publica, prevé-se que tenha a duragdo de um més, com inicio em data a definir pelo
Municipio.

10.2 - SESSAO DE APRESENTACAO PUBLICA DA VERSAO PRELIMINAR DO ESTUDO

A sessdo de apresentacdo publica da versdo preliminar do estudo sera realizada em data a definir pelo
Municipio, dentro das condi¢des possiveis em época de Covid 19.

10.2.1 — Presencgas

A elaborar apds encerramento da sessao de apresentagao.
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10.2.2 — Temas discutidos

A elaborar apds encerramento da sessdo de apresentacao.

10.2.3 — Principais conclusodes

A elaborar apds encerramento da sessdo de apresentacao.

10.3- CONTRIBUTOS RECEBIDOS EM CONSULTA PUBLICA E RESPETIVA ANALISE

A elaborar apds encerramento da consulta publica.

10.4- PARECER DO CONSELHO CONSULTIVO DA ENTIDADE GESTORA DO SISTEMA DE
TRATAMENTO RESIDUOS URBANOS DA AREA GEOGRAFICA A VERSAO PRELIMINAR DO
ESTUDO

A solicitar pelo Municipio ao Conselho Consultivo.

XlI). CONCLUSAO

De acordo com o Despacho n.2 7262/2020, o presente estudo segue e respeita na integra a metodologia
definida pelo Fundo Ambiental que obriga a criacdo de cendrios e a sua simula¢do no simulador em Excel
definido por esta entidade.

Um cenério é definido por um conjunto de pressupostos, suposi¢cdes/hipdteses que sdo incertos e que
contém um conjunto de variaveis que ndo é possivel determinar com precisdo no momento.

E impossivel prever o futuro ao pormenor e com detalhe, pelo que o presente estudo reveste-se de um
caracter geral com base em cenarios e seus pressupostos e variaveis.

No presente estudo sdo definidos 2 cendrios com prossupostos e variaveis diferentes, os quais sdo
hipéteses que se poderdao ou ndo concretizar. Assim, faz-se notar que os referidos cenarios e os
resultados obtidos no estudo, que se apresentam serdo certamente um instrumento importante para
se tracar a estratégia a seguir, mas em nada comprometem o Municipio com qualquer estratégia e
solucgdes futuras a adotar para a gestdo dos biorresiduos que deve ser vista de uma forma integrada com
a gestdo dos restantes residuos urbanos.

Os cenarios definidos no estudo apresentam pressupostos e opg¢des diametralmente opostos e
extremos que definem solugdes de fronteira. Desta forma qualquer outro cendrio possivel, que venha a
tornar-se realidade, situar-se-a naturalmente entre estas fronteiras (extremos).

O Cenario A apresenta uma op¢do que simplesmente mantém o mesmo tipo de estrutura e de gestao
da recolha atual e duplica os meios que existem agora para efetivar a recolha seletiva dos biorresiduos,
acrescentando a recolha porta a porta na restauracdo e similares a que a legislacdo em vigor obriga a
curto prazo.

O Cenario B apresenta e conjuga um conjunto de solu¢des de forma integrada e adequada a cada
tipologia de area (urbana; moderadamente urbana) e de edificagdo, para encontrar a melhor solugao
para desvio de aterro e valorizagdo dos biorresiduos, entre as solugdes conhecidas e descritas neste
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estudo, nomeadamente a recolha porta a porta (PaP) a recolha de via publica (VP), a compostagem
doméstica e a compostagem comunitaria.

Em resultado do presente estudo, a op¢do do cendrio B é a aconselhada pela equipa responsavel pela
elaboragdo do estudo, mas em nada compromete, neste momento o Municipio com os prossupostos e
solugGes apresentadas. Pois neste momento é impossivel realizar um estudo em detalhe para cada zona,
bairro, rua ou edificio concreto.

Com base na estratégia a definir pelo Municipio, a curto prazo, passo a passo, com determinagdo e
mestria o Municipio ird certamente definir, com detalhe e o pormenor necessario que se exige, um
planeamento efetivo e faseado do desvio dos biorresiduos de aterro.

Como referido os dois cenarios A e B definidos e avaliados no presente estudo sdo diametralmente
opostos e determinam as fronteiras das solucdes possiveis, pelo que qualquer solu¢gdo que o Municipio
venha adotar serd uma realidade intermédia entre estes dois cenarios.

Assim, como se verifica da analise financeira, para cumprir a legislacdo em vigor, qualquer realidade de
desvio dos biorresiduos de aterro que se venha a implementar, a disponibilidade financeira certamente
nao estara fora dos limites apresentados no presente estudo, de 7,4 M€ no caso do cenario A e de 10,7
M€ no caso do cenario B, até 2030.

No sentido de reduzir estes valores, como se demonstra no estudo, serd importante apostar nos custos
evitados (poupancga) na TGR, na Tarifa e na comparticipacdao do POSEUR, em cerca de 65% dos custos de
investimento.

Desta forma, no periodo de 9 anos (2022 - 2030), considerado o efeito da poupanca e da
comparticipacdo do POSEUR, para o Cenario B que se aconselha no presente relatério, na sua perspetiva
moderada, os custos médios mensais sdo respetivamente de 1,13€/hab e de 2,17 €/ton e na perspetiva
otimista s3o de 1,08 €/hab e de 1,84 €/ton.

Estes valores que se estimam exemplificam bem a importancia do Municipio apostar numa estratégia
gue maximize o desvio de biorresiduos de aterro e da sua recolha sem contamina¢do, em simultaneo
com a apresentacdo de candidaturas ao POSEUR, pois os valores referidos sé serdo atingidos se a aposta
for ganha.

Os custos evitados e a comparticipacdo do POSEUR podem traduzir-se diretamente na redugao das
tarifas a aplicar aos municipes pela gestdo de residuos, que a partir de 2025 devera ser separada da
faturacdo da agua e que, considera a equipa responsavel pela elaboracdao do presente estudo, devera
diferenciar a efetiva participa¢cdo do Municipe no processo de separag¢do dos biorresiduos na fonte quer
em quantidade quer em qualidade (nivel de contaminagao).

Desta forma uma boa Gestdo dos biorresiduos exige a sua separacdo em quantidade e sem
contaminacdo na fonte, s6 possivel com a colaboracdo dos municipes, por forma a se poder obter a
poupanca da TGR e da tarifa em alta. Claramente o cenario B é o que melhor contribui para esta
estratégia ambiental, pois considera a reciclagem na origem (compostagem) e a recolha porta a porta,
solugGes que melhor responsabilizam os municipes pela separacdo na fonte e que mais contribuem para
a referida poupanca, que através da tarifa a cobrar ao municipe/produtor devera ser considerada a favor
deste.

Com uma boa Gestdo Municipal e colabora¢do dos municipes, através das opg¢des de desvio de aterro
maioritariamente definidas no cendrio B, é possivel obter custos minimos por habitante e por tonelada.
Pelo referido, considera a equipa responsavel pelo estudo que as melhores solucdes de desvio de aterro
sdo a reciclagem na origem e a recolha seletiva porta a porta, pelo que sempre que fisicamente for
possivel devem ser consideradas, por esta ordem, como primeiras op¢des na gestao dos biorresiduos.
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Ourem

A equipa que elaborou o presente estudo, considera que em termos ambientais a melhor solugdo a
adotar é a reciclagem na origem, pelo que se deve apostar na compostagem doméstica e na
compostagem comunitaria, sempre que haja condig¢des fisicas para tal, nomeadamente para colocagao
dos compostores e condi¢Ges de aceitacdo dos Municipes.

No caso do Municipio de Ourém, propde-se também a aposta na recolha seletiva porta a porta. Esta é a
solucdo de recolha seletiva representada no Cenario B, que melhor cumpre os objetivos ambientais.
Por outro lado, em termos financeiros, os custos especificos médios por habitante e por tonelada, no
cendrio B sdo idénticos aos do cendrio A.

ANEXO | - GESTAO DOS EFLUENTES GERADOS NO TRATAMENTO DOS BIORRESIDUOS -
ESTIMATIVA DE QUANTIDADES E TECNOLOGIAS DE TRATAMENTO
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